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Terraprima @ Junitec - Instituto Superior 
Técnico 

1994 

Marca Terraprima  -  produtos 
agrícolas provenientes de sistemas 
ambientalmente sustentaveis. 

1999 

Contrato pioneiro  de 
sequestro de carbono no 

mercado voluntário 
2006 

Terraprima Ambiental - 
IST spin-off 

2008 

2009 Projecto Terraprima/FPC  
Pastagens Permanentes Semeadas Biodiversas 

2011 Projecto Terraprima/FPC  
Controlo de Matos 

Terraprima – percurso 

2013 Project Agridiag (Lifelong Learning programme) 
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Situação de referência das pastagens em sistemas 
agroflorestais em Portugal 

Contributo para o  
declínio do montado 

“Semi-natural” 

Pastagens espontâneas 
pobres ou pousios de longas 

rotações de cereais 

Proliferação de 
arbustivas 

Gradagens 
periódicas 

1990: 
~1 milhão de 
hectares de 

pastagens semi-
naturais pouco 

produtivas 
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Pastagens Permanentes Semeadas Biodiversas 
Uma inovação na engenharia da biodiversidade pelo 

Engº David Crespo 
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- Permanentes, porque possuem o 
potencial para se manter durante 
pelo menos 10 anos (em alguns 
casos, 25 anos) -> eficiência 
económica e ambiental; 

- Semeadas, porque são 
introduzidas por sementeira 
espécies altamente produtivas; 

- Biodiversas, porque são utilizadas 
sementes de 20 espécies ou 
variedades diferentes -> resiliência; 

- Ricas em leguminosas, porque 
muitas das espécies são 
leguminosas, “fábricas naturais” de 
azoto, que evitam o uso de 
fertilizantes azotados -> 
sustentabilidade ambiental. 4 
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Biodiversidade  & Serviços de Ecossistemas 
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Potencial de sequestro de carbono 

Média de 10 anos: 6,5 tCO2/ha/ano 

November 2010 7 



Projectos Terraprima – Fundo Português de Carbono 

Projecto Pastagens 
Semeadas Biodiversas 

 
Promover novas áreas 

de pastagem 

Projecto Controlo dos 
Matos 

 
Promover uma 

alteração no método de 
gradagem para corta-

matos 

Actividades de gestão do solo em Sistemas Agroflorestais implementadas pelos 
agricultores 

2009 a 2014 

2011 a 2014 

Implementação e Parceiros 

8 



Impactos dos Projectos FPC 

Pastagens Semeadas 
Biodiversas 

Controlo do Mato sem 
gradagem 

# Aderentes/explorações 

Área contratada 

CO2 vendido ao Fundo 
Português de Carbono 

1 000 400 

80 000 ha 50 000 ha 

0,5 Mt 

TOTAL 

Montante pago aos 
agricultores 

1 Mt 

1 400 

130 000 ha 

1,5 Mt 

6,6 M€ 2,7 M€ 9,3 M€ 

Área sob gestão das 
explorações 

500 000 ha 
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Inovação - Sequestro de carbono como serviço 
ambiental 

21% 

76% 

Medida agro-ambiental

Susbídio

Pagamento de um serviço ambiental

Maioria dos produtores vêem o 
pagamento pelo carbono sequestrado 

como uma remuneração por um serviço 
ambiental 
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Reconhecimento 

2014 – Vencedor nacional 
do Energy Globe 

2012 - Semi-finalista do 
concurso Land for Life 

2013 - Galardão 
“Campeões das Zonas 

Áridas” 

2011 - Menção Honrosa nos 
Green Project Awards 

2013 - Vencedor europeu do concurso “Um Mundo que me agrada, 
com um Clima de que gosto” 

(promovido pela Direcção Geral de Acção Climática da Comissão 
Europeia) 
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A visão para o futuro da engenharia de pastagens 
“Agricultura de Precisão em Pastagens” 

• Monitorização intensiva e em tempo real 
- utilização de detecção remota para 
aquisição de dados; 
 

• Calibração de modelos de base 
processual, utilizando os dados 
recolhidos, para conhecimento 
aprofundado dos resultados de práticas 
de gestão de solo e do crescimento das 
plantas; 
 

• Recomendações para os produtores para 
a optimização de gestão; 
 

• Implementação das recomendações e 
monitorização do seu desempenho. 
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Informação animal 
Uso de sensor individual 

que permite a 
monitorização da sua 

saúde e bem estar 
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Gestão da pastagem 
Uso de drones e 

imagem de satélite para 
mapeamento. 

Gestão da pastagem 
Veículos com informação 

geo-referenciada que 
permitem um ação 

ajustada às necessidades 
do local 
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Gestor de produção 
Uso de big data, internet das coisas e 

inteligência computacional para modelação da 
unidade produtiva. Agricultor como receptor e 

interpretador de informação.  



2016 Projecto ModelMeat 
(3 anos) 

2017 Grupos Operacionais (4 anos) 
•GO - Fósforo 
•GO - Solo 
•GO - SilvPast 

“Agricultura de Precisão em Pastagens” 
Trabalhos em Curso 
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Grupo Operacional - GO FÓSFORO 

12 parceiros dos quais 8 são 
explorações de teste 

Objectivo: 

Optimizar o uso de fertilizantes em 

pastagens semeadas biodiversas 

através da utilização de detecção 

remota, por forma a avaliar as 

necessidades nutricionais da 

pastagem, e da utilização da 

tecnologia de débito variável para a 

distribuição de fertilizante 

Menor utilização de fertilizantes 
implica menos emissões de 

gases de efeito de estufa  
(por quantidade de produto) 
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Recolha e 
análise de 

dados 

Mapas de 
prescrição de 

fósforo 

Aplicação 
Fertilização a 
taxa variável 

Grupo Operacional - GO FÓSFORO 
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Objectivo: 

Desenvolver um método expedito e 

de baixo custo para o mapeamento 

da matéria orgânica no solo e para a 

análise do sequestro de carbono em 

pastagens semeadas biodiversas, 

utilizando espectroscopia no visível e 

no infravermelho-próximo, utilizando 

sensores de campo (detecção 

próxima) e imagens de satélite 

(detecção remota) 

11 parceiros dos quais 7 são 
explorações de teste 

Grupo Operacional - GO SOLO 
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Objectivo: 

Desenvolver um método de 

implementação de mosaicos silvo-

pastoris, apoiado por meios de 

detecção remota, que auxilie a 

actividade agrícola e florestal em 

áreas de carvalho negral, 

tipicamente de baixa aptidão 

produtiva 

7 parceiros dos quais 3 são 
explorações de teste 

Grupo Operacional - GO SILVPAST 
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Redes Neuronais Artificiais 

Produtividade 
Azoto 
Fósforo 
Grupos funcionais 

SO
LO

 
P

LA
N

TA
 

Satellite 
RGB + IR 

Drone 

Lab spec 

pH H2O 
Matéria Orgânica 
Azoto total 
Fósforo 
Condutividade Eléctirca 

Input Dados 
Remotos & Próximos 

(séries temporais) 

Inteligência 
Computacional 

(treino + aprendizagem) 

Output Dados 
Estimação/validação 

Variáveis 
Biofísicas 
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• Ferramenta de registos de informação, apoio à gestão e à decisão 
• Modelos de qualidade ambiental – “Pegada Carbónica” 
• Modelos qualidade do produto 

Modelo crescimento 
e emissões animal 
(Dynamic Energy 

Budget) 

Avaliação Ambiental 
e Económica (Análise 

Ciclo de Vida) 

Modelo qualidade e 
produtividade PPS 
(Detecção remota) 

Modelo 
qualidade 
produto 

Plataforma Sistema de Informação 
ModelMeat 
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Ferramenta Protótipo Online: 
Dados são preenchidos e a ferramenta prevê as emissões de CO2e, a qualidade da 
carne/leite e o balaço económico. Possibilidade de testar diferentes cenários do sistema 
de produção. 

Plataforma Sistema de Informação 
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Informação relacional e de base geográfica. 

Plataforma Sistema de Informação 
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Culturas (Operações , Produções) 

Consumos 

Efectivo (Alimentação , Produções) 

Resíduos 

Plataforma Sistema de Informação 
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Opção “Defaults” 
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Relatórios Pegada Carbónica 

Plataforma Sistema de Informação 

Anual Evolução Temporal 
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Parcerias 
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