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RELATORIO FINAL

Operacional

31 julho 2023
N.2 Grupo Operacional 031395
Designag¢ao do Grupo PLATISOR

N.2 dos Projetos que integram
o Grupo Operacional

101-031395 (Lider); 101-031396; 101-031397; 101-
031398; 101-031399; 101-031400

Designagao Plano de A¢ao

Métodos para a gestdo do montado de sobro com
ataques de platipo da regido do Sor

Identificacdo Parceiros

- AFLOSOR — Associacdo dos Produtores Agroflorestais da
Regido de Ponte de Sor (AFLOSOR)

- INIAV — Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e
Veterinaria, I.P. (INIAV)

- FLORGENESE — Produtos e Servigos para Agricultura e
Florestas, unipessoal, Lda (FLORGENESE)

- Alves Bento, SAG, Lda (ALVES BENTO)

Parcela 5 e 6 do projeto

- Santa Casa da Misericérdia de Ponte de Sor (SCMPSor)
Parcela 3 e 4 do projeto

- Sociedade Agricola Felizardo Prezado (SAFP)

Parcela 1 e 2 do projeto

Data Inicio Plano de Agao 01/01/2018
Data Conclusdo Plano de A¢dao | 30/04/2023
Data Relatdrio Final 31/07/2023

A - Notas introdutdrias e objetivos

Os montados de sobro (Quercus suber) sdo ecossistemas muito complexos e de delicado

equilibrio, caracteristicos da Bacia Mediterranica, com grande importancia econdmica, social e

ecoldgica em Portugal, ocupando atualmente cerca de 737 mil hectares, que corresponde a 23%

da area florestal total (ICNF, 2013).

A partir da década de 80 verifica-se em Portugal um agravamento do seu estado sanitario em

zonas geograficas e povoamentos relativamente bem delimitados, a semelhanca do que acontece

noutros paises da bacia mediterranica. Quanto aos fatores bidticos foi verificado que o declinio
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da espécie estd intimamente associado a padrdoes complexos nos quais as pragas (ex.: Platypus
cylindrus, Coroebus undatus) e as doencas (ex.: Phytophtora spp, Biscogniauxia mediterranea,

Botriosphaeria stevensii e Ophiostoma spp) sdao determinantes na morte dos sobreiros.

Em particular, foi verificado um aumento populacional do inseto Platypus cylindrus (platipo)
e, consequentemente, dos seus estragos no sobreiro. Trata-se de uma espécie endémica que
atacava sobretudo arvores mortas ou muito enfraquecidas e que atualmente contribui para a
mortalidade de milhares de arvores verdes. A hipétese mais provavel sugere o facto de ter
comecado a atacar arvores saudaveis como resultado de um comportamento atual mais agressivo
por ter estabelecido novas relagdes de simbiose com fungos ou bactérias, alguns deles nao

endémicos.

E também um vector de fungos patogénicos cujas associagdes podem ser interpretadas como
fazendo parte do sistema evolutivo que permitiu o incremento populacional do insecto, ou é uma
adaptacdo para assegurar o alimento para as larvas, ou ainda um mecanismo para colonizagédo de

hospedeiros com caracteristicas diferentes.

Com esta iniciativa, direcionada para o controlo das popula¢ées do platipo na regido do Sor,
cujos impactes negativos sdo bastante relevantes, pretende-se desenvolver estratégias
operacionais que ultrapassem os constrangimentos identificados, conjugando novas formas de

gestdo dos povoamentos com novos meios de luta e aperfeicoamento dos existentes.
Os objetivos gerais do projeto centralizaram-se em quatro grandes pontos:

1) Conhecer os fatores relacionados com a distribuicdo espacial/temporal dos ataques do
platipo;

2) Conhecer a bioecologia do platipo na regido;

3) Procurar alternativas aos meios de controlo ja existentes (bioldgica e quimica);

4) Procurar aumentar a eficacia da técnica de captura dos insetos adultos com recurso a

armadilhas com atrativos quimicos atualmente comercializada.

A conjugacdo de novas atividades de gestdo florestal e novos meios de luta contribuirdo para

a reducdo do impacte econdmico nas zonas onde a praga se encontra presente, o controlo da sua
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expansdo para novas areas e o retorno da confianga dos proprietdrios florestais para a

manutencdo e plantagdo de novas areas de sobreiro.

B — Tarefas efetuadas

B.1 - Identificagdo das propriedades e caracteriza¢do das parcelas com ataques de Platipo
(Tarefa 1)

Tarefa 1.1 - Identificacao das propriedades

Parceiros envolvidos: INIAV, AFLOSOR.

Tarefa 1.2 — Caraterizagao das propriedades

Parceiros envolvidos: INIAV, AFLOSOR, SAFP, SCMPS e ALVES Bento

Para a elaboracdo de um estudo sobre a interacdo entre o platipo e o montado de sobro,

numa primeira fase foi essencial a implementacao de ensaios previamente idealizados em dreas
com diferentes graus de presenca e de estragos provocados pela espécie e, onde houvesse um
elevado interesse econdmico, social e ecolégico em resolver a problematica (trabalho efetuado
anteriormente para a selecdo dos proprietdrios que sdo parceiros do projeto). Outro fator
determinante para o sucesso deste estudo foi a existéncia de uma rede de cooperacdo eficaz entre
as possiveis entidades envolvidas, de modo a que as diferentes tarefas decorressem com o

minimo de percalgos e no prazo estipulado.

Num estudo com estas caracteristicas e objetivos, foi essencial a instalacdo de duas parcelas
(cada com 2ha) para a realizacdo de ensaios experimentais, em cada um dos trés povoamentos
de sobreiro com ataques de P. cylindrus e localizados em regides distintas do concelho de Ponte-
de-Sér. Apds a selecdo das parcelas, foi de imediato efetuada uma avaliacdo preliminar e geral
dos ataques do platipo, que serviu de base para subsequente acompanhamento permanente e

periddico.
B.1.1 - Materiais e Métodos (Tarefas 1.1 e 1.2)

Numa primeira instancia (dezembro 2017) procurou-se efetuar uma avaliacdo geral dos
ataques de P. cylindrus na regido do Sor, tendo em conta os inventarios ja existentes na AFLOSOR.
Paralelamente, realizou-se uma procura intensiva de propriedades localizadas na regiao do Sor
(Ponte de Sor-Oeste, Ponte S6r-Norte e Longomel) com povoamentos de sobreiro puros ou mistos

e com historial de decadéncia sanitaria progressiva associada ao platipo, com o objetivo de
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encontrar trés povoamentos que possuissem alguma heterogeneidade sanitaria entre si,
nomeadamente diferentes graus de ataque de P. cylindrus. Apds a pré-selecdo, seguiu-se o
contato com os proprietarios e o convite para serem parceiros do projeto, de modo a apurar a

exequibilidade dos ensaios previstos.

A selecdo definitiva das parcelas foi posteriormente efetuada in-loco apés se verificar
estarem reunidas as condi¢Oes para o desenrolar dos trabalhos previstos (abril 2018). Por fim,
procurou-se obter registos cartograficos correspondentes aos povoamentos/parcelas, bem como
o historial de mortalidade no periodo precedente ao inicio dos ensaios (maio 2018).

Nesta fase procedeu-se a uma caracterizacdo geral das parcelas no seu geral (topografia,
caracteristicas do local, dados climaticos e de solo) e a georreferenciacao e avaliacdo de todas as
arvores de cada parcela com o registo da dendrometria (altura e perimetro a altura do peito, raios
de copa), ano e altura de descorticamento, distancia entre arvores, estado sanitario - desfolha
(classes 0 a 4) e descoloracdo, outros sintomas de declinio, tais como a existéncia de pontas secas,
de ramos secos, feridas no tronco e/ou ramos, de exsudados e presenca de doencas e de pragas
- carvdo do entrecasco (Biscogniauxia mediterranea), platipo (P. cylindrus), cobrilha-da-cortica
(Coroebus undatus), cobrilha-dos-ramos (Coroebus florentinus), longicérnio do sobreiro
(Cerambyx spp.) e insetos desfolhadores.

O PAP e a Altura de Descorticamento foram medidos com fita métrica e as informacGes
sobre o Ano de Descorticamento, em cada parcela, foram obtidas através dos proprietarios. O
Coeficiente de Descorticamento resultou da divisdo entre a Altura de Descorticamento pelo PAP.
O grau de desfolha foi caracterizado de acordo com a escala que quantifica esta varidvel por
classes (classe 0: 0 — 10%; classe 1: 11 — 25%; classe 2: 26 — 60%; classe 3: 61 — 90%; classe 4: >
90%).

A presenca/auséncia de P. cylindrus foi medida através da busca e observacdo de orificios de
entrada caracteristicos no tronco e ramos das arvores (1 a 2 mm de didametro), bem como do
tipico serrim fino e amarelado. Também foi registado o local onde ocorreram esses ataques na
arvore (localizagdo de P. cylindrus), medindo a altura de cada orificio com fita métrica. Na
avaliagdo das restantes varidveis registou-se a presen¢a ou auséncia do agente-alvo ou dos

sintomas associados ao declinio das arvores.
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B.1.2 — Resultados (Tarefas 1.1 e 1.2)

Na avaliagdo das caracteristicas locais e climaticas efetuada a regido onde se instalaram as
parcelas de estudo (Ponte de Sor), verificou-se que se caracteriza por um clima mediterranico e
com uma precipitacdo média anual de 500-600mm, temperatura média anual de 15-16°C e os

dois meses estivais com uma média de temperatura maxima acima dos 30°C (APA, 2020).

Avegetacdo é maioritariamente dominada por florestas mistas mediterranicas e matos, onde
a principal espécie arbdrea é o sobreiro, e com presenca esporddica de Quercus rotundifolia
(azinheira), Pinus pinaster (pinheiro-bravo) e P. pinea (pinheiro-manso). O estrato arbustivo é
dominado por espécies como Cistus salvifolius (esteva), Calluna vulgaria (urze), Rosmarinus

officinalis (alecrim), entre outras.

Os registos de mortalidade associada ao P. cylindrus na regido do Sor mostraram que existe
um nitido padrao de declinio do montado de sobro associado a espécie desde a década de 1980,
sugerindo desta forma que a praga influenciou e continua a influenciar fortemente a mortalidade
dos sobreiros na zona, facto que se encontra em linha com a situa¢cdo na generalidade dos

restantes territdrios do pais.

O facto de os registos histdricos revelarem a forte presenga da praga em toda a regido
permitiu a simplificacdo da escolha de propriedades que fossem elegiveis para a exequibilidade
dos trabalhos propostos. Com esta pré-condicdo, identificaram-se de imediato 3 propriedades
com povoamentos de sobreiro e com caracteristicas aparentemente adequadas aos ensaios a

realizar. A adequacdo destes locais propostos para os ensaios previstos foi corroborada in-loco:

- Povoamento 1 - Vale das Porcas (Montargil) - Sociedade Agricola Felizardo Prezado;
- Povoamento 2 - Monte Velho (Ponte de Sor) - Santa Casa da Misericordia de Ponte de Sér;
- Povoamento 3 - Semideiro (Longomel) - Alves Bento SAG.

Os registos histéricos obtidos revelaram que a propriedade Vale das Porcas apresentou nos
ultimos anos um alto nivel de declinio sanitario, em particular associado ao platipo, patente nas
dezenas de sobreiros mortos que foram cortados ao longo da ultima década. Por outro lado, a
propriedade Semideiro que contrasta com a propriedade anteriormente referida pois na ultima
década apresenta um historial de declinio ténue. A propriedade Monte Velho representou um

nivel de declinio sanitario moderado e intermédio em relagdo as anteriores.
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O passo seguinte nesta fase consistiu na sele¢do e instalagdo de 2 parcelas (cada com 2
ha) em cada um dos 3 povoamentos previamente selecionados em maio 2018, totalizando 6

parcelas de estudo (Fig. 1):

- 1: Vale das Porcas 1 (propriedade Vale das Porcas)
- 2: Vale das Porcas 2 (propriedade Vale das Porcas)
- 3: Monte Velho 1 (propriedade Monte Velho)

- 4: Monte Velho 2 (propriedade Monte Velho)

- 5: Semideiro 1 (propriedade Semideiro)

- 6: Semideiro 2 (propriedade Semideiro)

| Semideiro

5 i ‘”\‘-.,_.__.“7\ RN o
N_l‘oﬁt_ef.s;‘ 2
Velho -

Porftug‘él

Ponte de S
Vale das 2 onte de Sor

- Porcas

Figura 1 - Localizacdo das propriedades e parcelas selecionadas para os estudos a desenvolver

ao longo do projeto.

Foram caracterizados 1.222 sobreiros nas parcelas, representando uma densidade média

de cerca de 204 arvores/parcela (102 arvores/ha) (Figs. 2, 3 e 4):

- Vale das Porcas 1: 205 arvores (98,8 arvores/ha);
- Vale das Porcas 2: 136 arvores (68 arvores/ha);

- Monte Velho 1: 265 arvores (125,1 arvores/ha)

- Monte Velho 2: 243 arvores (111,1 arvores/ha);
- Semideiro 1: 228 arvores (99,1 arvores/ha);

- Semideiro 2: 145 arvores (72,5 arvores/ha).
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2.

Figuras 4 - Distribuicdo dos sobreiros presentes nas parcelas Semideiro 1 e Semideiro 2.
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No que diz respeito a avaliacdo da Unica varidvel da categoria Crescimento (PAP), a

maioria dos valores obtidos situaram-se entre 70 a 130cm em todas as parcelas (58%) (Fig. 5).

Perimetro a Altura do Peito (PAP)

100,00% EE N — — — .

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%

Monte Velho Monte Velho Semideiro A Semideiro B Vale das Vale das

A B Porcas A Porcas B

B<30cm ®30-70cm m70-130cm 130-190cm ®m>190cm

Figura 5 - Resultados relativos a varidvel “Perimetro a Altura do Peito” (PAP) dos sobreiros, na

avaliacdo inicial em todas as parcelas de estudo.

Quanto ao descorticamento verificou-se que 71,4% das darvores das 6 parcelas
apresentaram uma altura de descorticamento até 2,9m e com um coeficiente de Descorticamento

entre 1,25 e 2,50 (65%) (Fig. 6).

100,00% Descorticamento / Perimetro & Altura do Peito)
100,00% e T — - — N
80,00% | ‘
80,00% 1 ]
60,00%
60,00%
o
40,00% 40,00%
20,00% 20,00%
0,00% 0,00%
Monte Monte  Semideiro A SemideiroB  Vale das Vale das Monte Monte  Semideiro A SemideiroB  Vale das Vale das
Velho A Velho B Porcas A Porcas B Velho A Velho B Porcas A Porcas B
M N3o descorticada M0-2.9m H23m B N3o descorticada M<1.25 MH1.25-2.50 ™W250-3.75 MN>3.75

Figura 6 - Resultados relativos a altura de descorticamento e ao coeficiente de descorticamento na

avaliagdo inicial dos sobreiros em todas as parcelas de estudo.
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Relativamente ao ano de Descorticamento foi possivel constatar 3 periodos de

descorticamento nas parcelas de estudo (Fig. 7):

- 2009/2018 (Semideiro);
-2012/2021 (Semideiro);
-2011/2020 (Monte Velho e Vale das Porcas)

Ano de Descorticamento

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
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40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Monte Velho A Monte Velho B Semideiro A Semideiro B Vale das PorcasVale das Porcas
A B

B N3o descortigada m2009/2018 m2011/2020 2012/2021

Figura 7 - Resultados relativos a variavel Ano de Descorticamento dos sobreiros na avaliagdo inicial

em todas as parcelas de estudo.

Em relacdo ao estado sanitario das arvores, verificou-se uma predominancia de arvores

com desfolha de classes 1 e 2 e (Fig. 8):

- Classe 0:9,2%

- Classe 1: 35,8%
- Classe 2:39,4%
- Classe 3:12,4%

- Classe 4 (morta): 3,2%
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Classe de Desfolha

90,00%

N |

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Monte Velho A Monte Velho B Semideiro A Semideiro B Vale das Porcas Vale das Porcas
A B

mO w1l m2 3 W 4 (morta)

Figura 8 - Resultados relativos a variavel Classe de Desfolha dos sobreiros na avaliagao inicial em

todas as parcelas de estudo.

Relativamente a outros sintomas de declinio, verificou-se a presenca de pontas de secas
na esmagadora maioria dos sobreiros (89,8%), a existéncia de ramos secos e/ou cobrilha-dos-
ramos em cerca de metade (54,5%), a presenca de exsudados em 39% das arvores e a existéncia

de feridas em 47,1% das arvores (maxima de 65,4% na parcela Monte Velho B) (Fig. 9).

No que diz respeito a presenga de danos provocados por doengas e pragas verificou-se
que apenas 3,6% das arvores das parcelas apresentavam carvao do entrecasco, mas que a
presenca de cobrilha da cortica era elevada afetados quase metade dos sobreiros descorticados
(49,8%). Contudo, quer a presenca do longicérnio do sobreiro (em 13,6% das arvores das parcelas
- maxima de 24,3% na parcela Monte Velho B) como os sinais da atividade de insetos
desfolhadores era pouco significativa (média de 16% das arvores das parcelas, com uma presenca

mais elevada nas parcelas da propriedade Semideiro - 43 a 46%) (Fig. 10):
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Figura 9 - Resultados relativos a outros sintomas de declinio na avaliagdo inicial em todas as parcelas.
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W Auséncia M Presenca

Figura 10 - Resultados relativos presenca de danos provocados por doencas e pragas na avaliagcdo

inicial em todas as parcelas de estudo.
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No que concerne a presenga de P. cylindrus, verificou-se uma presencga residual (3%),
sempre inferior a 9% em qualquer parcela e que estes ataques se concentravam sobretudo ao

nivel da base e tronco da arvore (80% das arvores atacadas) (Fig. 11).

Presenca de Platipo Localizacédo do Platipo na rvore
100,00% 100,00%
80,00% 80,00% ]l
60,00% 60,00% =
40,00% 40,00%
20,00% 20,00%
0,00% 0,00%
Monte Monte  Semideiro A SemideiroB  Vale das Vale das Monte Monte Semideiro A SemideiroB Vale das Vale das
Velho A Velho B Porcas A Porcas B Velho A Velho B Porcas A Porcas B
M Auséncia M Presenca M Base M Base e tronco M Base, tronco eramos

Figura 11 - Resultados relativos a presenca de Platipo na avaliagao inicial em todas as parcelas

de estudo.
B.1.4 — Conclusées (Tarefa 1)

Nesta fase foi possivel verificar que a regido onde foram selecionadas as propriedades e
parcelas para os estudos previstos no projeto segue a mesma trajetéria de declinio generalizado
do restante pais no que diz respeito a sanidade dos povoamentos de sobro e tal facto deve-se,

em larga medida, a crescente atividade e consequentes estragos provocados pelo platipo.

Devido ao facto da praga se encontrar largamente difundida e com presenca elevada na zona,
foram facilmente identificados 3 povoamentos com caracteristicas pretendidas para a
exequibilidade dos trabalhos. Estes povoamentos apresentaram caracteristicas a nivel
topografico, local e climaticas dentro da normalidade para a zona e, portanto, representantes ndo

apenas da zona do Sor, mas também de toda a regido centro e centro-sul de Portugal.

Na presente tarefa foram instaladas 6 parcelas experimentais em campo com o objetivo de
efetuar um estudo detalhado da sua evolugdo sanitdria, com a avaliagdo de 16 varidveis durante

toda a vigéncia do projeto, bem como a realizagdo dos ensaios previstos nas restantes fases.

Da analise dos dados conclui-se que, no inicio dos estudos, as parcelas apresentam um grau
de declinio moderado e que se encontra em linha com a situagdo generalizada da regido. Apesar

de um grau de declinio moderado, tal facto traduz-se num elevado prejuizo para toda a fileira
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econdmica envolvida, o que reforca a necessidade de efetuar prospecdes cuidadosas que
permitam a identificacdo precoce dos ataques durante a Primavera, principalmente em areas

ardidas e em montados recentemente descorticados.

B.2 - Conhecer os fatores relacionados com a distribuicdo espacial/temporal dos ataques do
platipo (Tarefa 2)

A dinamica entre o P. cylindrus e o montado de sobro é relativamente pouco conhecida,
apesar de haver uma boa base de investigacdo. Esta temdtica é altamente complexa e carece
ainda de estudos aprofundados quanto aos fatores que influenciam a escolha de novos
hospedeiros por parte do platipo e a sua importancia no espaco e ao longo do tempo. De igual
modo, pouco se sabe quanto a evolucdo dos ataques entre anos e se a proximidade de arvores
sds com arvores previamente colonizadas e disseminadoras aumenta a probabilidade de
ocorréncia de novos ataques. Para obtermos resposta a estas questdes-chave, todas as varidveis
intrinsecas ao local e povoamento necessitam de ser devidamente analisadas com o objetivo de
compreender esta influéncia individual e especifica de cada fator ao longo do tempo na atividade

do platipo.

B.2.1 - Avaliar as relagdes entre a ocorréncia do platipo e as diferentes caracteristicas

das arvores que permitem um ataque bem-sucedido do platipo (Tarefas 2.1 e 2.2)
Tarefa 2.1 - Avaliar as rela¢gGes entre a ocorréncia do platipo e as diferentes
caracteristicas do povoamento.

Parceiros envolvidos: AFLOSOR, INIAV, SAFP, SCMPS e ALVES Bento

Tarefa 2.2 - Avaliar as condi¢cdes da arvore que permitem um ataque bem-
sucedido do platipo.

Parceiros envolvidos: AFLOSOR, INIAV

B.2.1.1 - Materiais e Métodos (Tarefas 2.1 e 2.2)

Para este propésito procedeu-se ao acompanhamento semestral continuo (primavera e
outono) de todas as arvores presentes nas 6 parcelas instaladas em campo (2018 a 2023). Para
tal, empregou-se a mesma metodologia descrita na tarefa anterior (B.1.1 - avalia¢do inicial em

maio 2018) com especial enfase na avaliacdo de 11 varidveis associadas as categorias “Declinio”
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e “Outras varidveis do povoamento” ao longo do tempo. Deste modo foi criada uma “ficha-
arvore” que permitiu seguir a evolugdo de todas as varidveis estudadas e construir uma base de

dados assente no horizonte temporal do projeto.

Depois, procurou-se avaliar a influéncia das diferentes varidveis estudadas na atividade do
platipo. Para tal, efetuaram-se correlacGes estatisticas entre a variavel “Presenca de P. cylindrus”
e as 5 variaveis incluidas nas categorias de Crescimento, Descorticamento e Declinio (“Altura de
Descorticamento”, “N2 de anos apds descorticamento”, “Coeficiente de Descorticamento” e
“Classe de Desfolha”) para o periodo de 2018 a 2021. Recorreu-se a um Modelo Linear
Generalizado (GLM) com distribuicdo de Poisson (6 parcelas e 1222 arvores), em que as variaveis
independentes foram as 5 anteriormente referidas, e com a obtencdo do coeficiente de
correlacdo de Pearson. Quando a correlacdo resultou em valores superiores a 0,60, apenas uma
variavel foi usada de maneira a serem evitados problemas de colinearidade (Zuur et al., 2009).
Foram também calculados os Fatores de Inflagdo da Variancia (VIF) para confirmar e selecionar o
conjunto final de variaveis, evitando assim problemas com multi-colinearidade entre varidveis
explicativas. Procedeu-se de seguida a selecdo do modelo, tendo sido selecionado o que incluisse
todas as varidveis explicativas, e removeram-se as varidveis que ndo contribuiram
significativamente para a qualidade do seu ajuste. O R? de Nagelkerke (Nagelkerke, 1991) e os
desvios verificados foram utilizados como indicadores da performance do modelo selecionado
(Zuur et al., 2009). O numero de arvores sas e atacadas pelo platipo foram relacionadas com as 5
variaveis selecionadas e as respetivas classes, onde se procurou obter uma média de valores.
Efetuou-se uma ANOVA a um fator, seguida de um teste de Bonferroni para verificar a existéncia
de significancia entre as varidveis. Cada ano foi considerado de forma isolada nesta andlise.
Diferencas significativas foram consideradas sempre que p < 0,05. Toda a analise estatistica foi

efetuada através do programa STATISTICA.
B.2.1.2 - Resultados (Tarefas 2.1 e 2.2)

Na tarefa relativa ao acompanhamento semestral das 11 variaveis das arvores presentes
nas 6 parcelas instaladas em campo (2018 a 2023) foi possivel verificar-se um declinio progressivo

das condig¢des sanitdrias.

Zona Industrial de Ponte de Sor, Rua E, Lote 79. Edificio Nuno Vaz Pinto. 7400-211 Ponte de Sor ** Telef.:
242 203 296 ** Telem. 912 305 835 ** stecnicos@aflosor.pt

PROGRAMA DE PORTUGAL on UNIAD EUROPEIA
b28 e 2020 ==
@) ruraL a AR ... s



mailto:stecnicos@aflosor.pt

Métodos para a gestdo do montado de sobro com %
pratrl sor 2t2aues de platipo da regido do Sor AFLOSOR

DA REG

No que diz respeito a evolugdo da classe desfolha entre 2018 e 2023, constatou-se uma
clara diminui¢do da quantidade de arvores de classes 0 (6,3% para 1,5%) e 1 (34,3% para 17,4%)
ao longo do tempo e um aumento do nimero de arvores inseridas nas classes 3 (14% para 20,1%)
e 4 (4,1% para 12%) (Fig. 12). Desta maneira fica patente a diminui¢do geral do vigor das arvores

por terem aumentada a sua desfolha.

Classes de desfolha (2018 a 2023)

100% oy - — — J —
N I
80% i
70% 3 ]
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
18 23 18 23 18 23 18 23 18 23 18 23
Monte Velhno A | Monte Velho B Semideiro A SemideiroB  Vale das Porcas A Vale das
Porcas B

HO 1 2 3 W4 (morta)

Figura 12 - Resultados relativos as Classes de desfolha (2018 a 2023), em todas as parcelas de

estudo.

Também para as outras varidveis de declinio (pontas secas, ramos secos, exsudados e

feridas no tronco) notou-se, de um modo geral, um agravamento da sua presenca (Fig. 13).

No caso da presenca de pontas secas nas arvores entre o final de 2018 e 2023, observou-
se um aumento generalizado dos valores desta variavel entre os dois periodos (94% para 99,6%).
Tal como na variavel anterior, a presenca de ramos secos e/ou cobrilha-dos-ramos nas arvores
aumentou substancialmente entre 2018 (68,3%) e 2023 (87,1%). Contudo, uma descida
generalizada da presenca de exsudados ativos nas arvores foi verificada (37,8% em 2018 para
25,5% em 2023) mas a presenca de feridas no tronco e/ou ramos sofreu também um aumento

em todas as parcelas, com valores médios de 49,1% em 2018 e 61,1% em 2023.
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Presenca de Pontas Secas (2018 a 2023) Presenca de Ramos Secos / Cobrilha-dos-ramos (2018 a 2023
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Figura 13 - Resultados relativos a outras variaveis de declinio (pontas secas, ramos secos,

exsudados e feridas no tronco) (2018 a 2023), em todas as parcelas de estudo.

No que diz respeito a presenca de outros agente bidticos (carvao do entrecasco, cobrilha
da cortica e sinais de atividade do longicérnio do sobreiro e de insetos desfolhadores), verificou-

se de um modo geral também um agravamento da sua presenga em 2023 (Fig. 14).

No caso da presenca de carvao do entrecasco registou-se uma ligeira subida entre 2018
(3,7%) e 2023 (6,4%). Contudo, a presenca de cobrilha-da-cortica ao contrdrio da tendéncia das
restantes pragas e doencgas, manifestou um decréscimo substancial de 51,9% para 29,1% das
arvores. O longicérnio do sobreiro registou um aumento da sua presencga nas arvores das parcelas
(15% para 21,6%) assim como a atividade dos insetos desfolhadores, verificando-se um
crescimento muito substancial de danos provocados por estes agentes em todas as parcelas (13%

em 2018 para 87,3% em 2023).
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Presenca de Carvio do Entrecasco (2018 a 2023) Presenca de Cobilha-da-cortica (2018 a 2023)
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Presenca de Cerambyx cerdo (2018 2 2023) Presenca de Insetos Desfolhadores (2018 a 2023)
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Figura 14 - Resultados relativos a presenca de outros agente bidticos (carvdo do entrecasco,
cobrilha da cortiga, longicérnio do sobreiro e insetos desfolhadores) (2018 a 2023), em todas as

parcelas de estudo.

Quanto a evolugdo dos ataques do platipo evidenciou-se em todas as parcelas um
aumento do numero de arvores atacadas de 2018 para 2023, principalmente nas Herdades do
Monte Velho e Vale das Porcas (Fig. 15). Estes ataques continuaram a manifestar-se sobretudo na

base e no tronco dos sobreiros.

O ultimo objetivo desta tarefa prendia-se com a analise de que varidveis do hospedeiro
poderiam influenciar a selecdo de darvores para serem colonizadas pelo platipo. A analise
estatistica selecionou 5 varidveis incluidas nas categorias de Crescimento, Descorticamento e
Declinio (“Altura de Descorticamento”, “N2 de anos apds descorticamento”, “Coeficiente de
Descorticamento” e “Classe de Desfolha”). Os resultados relativos ao GLM (Modelo Linear

Generalizado) encontram-se resumidos na Tabela 1.
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Localizagédo do Plétipo na drvore (2018 a 2023

Evolugdo dos ataques de Platipo nas parcelas
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Figura 15 - Resultados relativos a evolugdo dos ataques de platipo (2018 a 2023), em todas as

parcelas de estudo.

Tabela 1 - Modelo Linear Generalizado elaborado para verificar correlagdes entre a presenga de
ataques de platipo e as 5 varidveis-alvo a analisar.

Bo 0.535+0.170 | 9,95 0,0016
Anos ap0s descorticamento -0.07+0.007 | 117,27 | <0.0001 |2581,3
Presencga de ataques de | Desfolha 0.145+0.034 | 18,58 | 0,0000 2666
Rlabpe PAP 0.180£0.059 | 9,31 |0,0023 | 2675
Altura de descorticamento 0.041+0.024 | 2,93 0,0869 2681
Coeficiente de descorticamento | 0.034+0.032 | 1,13 0,2870 2683
$t*Ajuste do modelo (Poisson): explained deviance 3%, full model AIC = 2581.3

Com estes resultados é possivel afirmar que as varidveis que mais influenciam na atividade
do platipo sdo:
- Anos apods descorticamento;

- Classe de Desfolha;
- PAP (Perimetro a Altura do Peito).

Assim sendo, procedeu-se a uma analise detalhada quanto a relacdo individual destas
variaveis e os ataques do platipo. Constatou-se assim que os ataques ocorrem sobretudo nos anos
a seguir ao descorticamento (principalmente em 2018 e 2020), em arvores de maiores dimensoes

e ja manifestando uma classe de desfolha superior a 26% (classe de desfolha 2) (Fig. 16).
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Figura 16 - Rela¢do entre os ataques do platipo e as varidveis Ano de Descorticamento, Desfolha

e Perimetro a Altura do Peito (PAP), verificada nas parcelas de estudo (2018 a 2021).
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B.2.2 - Avaliar a evolugao dos ataques do platipo (Tarefa 2.3)

Parceiros envolvidos: Aflosor, INIAV
B.2.2.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 2.3)

O acompanhamento periédico de todas as varidveis mencionadas permitiu efetuar um
estudo especifico e detalhado sobre a influéncia das arvores disseminadoras na dispersdo da
praga (proximidade com arvores sas) entre 2018 e 2021. A informacgdo sobre a localizagdo das
arvores, foi introduzida no programa ESRI ArcGIS Desktop 10.4.1 com vista a ser relacionada com

a presenca de platipo ao longo do tempo e espaco.

Para tal, foram pré-definidas duas “dreas tampao” com distancias de 15m e 30m em torno
das darvores disseminadoras, respetivamente. O objetivo desta abordagem foi determinar se
existe maior probabilidade de ocorréncia de novos ataques dentro de cada uma destas dreas. Esta
metodologia permitiu determinar os racios entre arvores sas e arvores recentemente atacadas

em cada uma das areas consideradas e comparar com o racio verificado fora dessas areas.
B.2.2.2 - Resultados (Tarefa 2.3)

Relativamente a presenca de platipo foi constatado um aumento continuo dos ataques
ao longo do tempo, de 4,7% em 2018 para 23,3% das arvores em 2023. A maior subida foi
registada de 2020 para 2021 (7,9% de incremento) e a parcela que registou a maior quantidade
de ataques foi a parcela Vale das Porcas 1, com 36,1% das arvores infestadas (Fig. 17).
Contrariamente ao sugerido pelos registos histéricos de mortalidade, a parcela Vale das Porcas 2
sofreu um grau de ataques relativamente baixo (13,2%) e ambas as parcelas da propriedade
Monte Velho apresentaram valores semelhantes a parcela Vale das Porcas 1 (26,8 e 32,5% para

as duas parcelas, respetivamente).

Relativamente ao estudo sobre a influéncia das arvores disseminadoras na dispersdao do
platipo, tendo em conta a proximidade com arvores sas, foi possivel também obter mais alguns

resultados relevantes para a explicacdo da existéncia de novos ataques.

Zona Industrial de Ponte de Sor, Rua E, Lote 79. Edificio Nuno Vaz Pinto. 7400-211 Ponte de Sor ** Telef.:
242 203 296 ** Telem. 912 305 835 ** stecnicos@aflosor.pt

PROGRAMA DE PORTUGAL on UNIAD EUROPEIA
b28 e 2020 ==
@) ruraL a AR ... s



mailto:stecnicos@aflosor.pt

Métodos para a gestdo do montado de sobro com %
prarrll sog 2t2aues de platipo da regido do Sor AFLOSOR

AGRO-FLORES

Presenca de Platipo anual (2018 a 2023)
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Figura 17 - Resultados relativos a Presenca de platipo anual (2018 a 2023) em todas as parcelas.

Na primeira parcela estudada (Monte Velho 1) ndo foi verificado qualquer padrdo que

indigue que exista maior probabilidade de ataques dentro das zonas-tampao (Fig. 18 e Tabela 2).
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Figura 18 - Mapas referentes a evolugdo espacio-temporal dos ataques do platipo na parcela Monte Velho

1 (2018 a 2021).
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Tabela 2 - Resumo da evolugdo dos ataques do platipo na parcela Monte Velho 1 (2018 a 2021).

Ano
Area . . . Novas arvores Densidade de arvores Densidade de novas arvores Proporcio.

Buffer 2 Area  Arvores Arvores atacadas sas (/ha) atacadas (/ha) pore:

(m) (m) (%) sas disseminadoras
Z0%8 15 1413,7 7% 16 o 113,2 0,0 0,00%
30 43467 21% 64 2 5 147,2 11,5 7,81%
rel::::te 168384 79% 181 5 107,5 3,0 2,76%
ZOT0 6061,8 29% 85 4 140,2 6,6 4,71%
30 135537 64% 166 12 7 122,5 5,2 4,22%
re’:‘t’::te 7631,4  36% 65 4 85,2 52 GG
2020 o 99440 47% 127 4 127,7 4,0 3,15%
30 189975 90% 207 21 4 109,0 2,1 1,93%
reé:::te Ay | e 2 o 54,9 0,0 0,00%
2021 9615,6 45% 101 15 105,0 15,6 14,85%
15 , 6 y y ,85%
30 192135 91% 178 19 32 92,6 16,7 17,98%
re‘::::te 19716 9% 3 2 15,2 10,1 66,67%

Por outro lado, na parcela Monte Velho 2 foi verificada uma maior proporgao de arvores

atacadas nas zonas-tampado, apesar de tal ndo se ter verificado em 2019 (Fig. 19 e Tabela 3).
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Figura 19 - Mapas referentes a evolugdo espacio-temporal dos ataques do platipo na parcela
Monte Velho 2 (2018 a 2021).
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Tabela 3 - Resumo da evolugdo dos ataques do platipo na parcela Monte Velho 2 (2018 a 2021).

Ano
Area Novas arvores Densidade de arvores Densidade de novas arvores Proporcio
Buffer A Area Arvores Arvores EErES sas (/ha) atacadas (/ha) porg
(m) (m) (%) sas disseminadoras
o 15 14419 % 22 © 152,6 0,0 0%
30 5180,2 24% 49 3 0 94,6 0,0 0%
Area o o
restante 16690,6 °7° 183 v 109,6 0,0 0%
201 s 14419 7% 22 o 152,6 0,0 0%
30 51802 24% 48 3 1 92,7 1,9 2%
Area o o
restante 16690,6 "% 170 i 101,9 6,6 6%
2020 s 67090 31% 71 10 105,8 14,9 14%
30 165000 /3% 164 12 19 99,4 11,5 12%
Area o o
restante 5370,7 2% 29 3 54,0 9,3 17%
2021 s 125389 ST% 1aa 20 90,9 16,0 18%
30 202765 3% 157 36 33 77,4 16,3 21%
Area o o
restante 1594,2 o 2 © 12,5 0,0 0%

Na parcela Semideiro 1 nao foi verificada a existéncia de maior probabilidade

ocorréncia de ataques no interior zonas-tampao (Fig. 20 e Tabela 4).
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Figuras 20 - Mapas referentes a evolucdo espacio-temporal dos ataques do platipo na parcela Semideiro 1

(2018 a 2021).

Zona Industrial de Ponte de Sor, Rua E, Lote 79. Edificio Nuno Vaz Pinto. 7400-211 Ponte de Sor ** Telef.:
242 203 296 ** Telem. 912 305 835 ** stecnicos@aflosor.pt

v

PROGRAMA DE
, DESENVOLVIMENTO
(%) RURAL 20142020

¥2020

UNIAO EUROPEIA

Fundo Europeu Agricola
de Desenvolvimento Rural

A Europa Investe mas Zonas Rurais


mailto:stecnicos@aflosor.pt

&
Métodos para a gestdao do montado de sobro com sl
prarrll sog 2t2aues de platipo da regido do Sor AFLOSOR

Tabela 4 - Resumo da evolugdo dos ataques do pldtipo na parcela Semideiro 1 (2018 a 2021).

Ano
Area i L . Novas adrvores Densidade de arvores Densidade de novas arvores Proporcio

Buffer A Area Arvores Arvores RS sds (/ha) atacadas (/ha) porg

(m) (m) (%) sas disseminadoras
2018 is 608,5 3% a ) 65,7 0,0 0,00%
30 2085,0 9% 14 1 o 67,1 0,0 0,00%
re’:‘:::te 20924,6 91% 209 o 99,9 0,0 O
2019 15 EOES | 55 & o 65,7 0,0 0,00%
30 2085,0 9% 12 1 1 57,6 4,8 8,33%
reé:::te ASERXS| B8 Ao% 6 97,5 2,9 2,94%
2020 . 41583 18% a7 o 113,0 0,0 0,00%
30 11457,0 50% 112 7 [0} 97,8 0,0 0,00%
re‘::::te 11552,7 50% 99 3 85,7 26 5 aEE
2021 15 5604,6 24% 56 1 99,9 1,8 1,79%
30 15002,2 65% 139 10 3 92,7 2,0 2,16%
rels\tr::te oS | EES 64 2 79,9 2,5 3,13%

No que diz respeito a parcela Semideiro 2 foi constatado um padrao de maior proporgao de

arvores atacadas nas zonas-tampdo, apesar dos baixos valores (Fig. 21 e Tabela 5).
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Figura 21 - Mapas referentes a evolugdo espacio-temporal dos ataques do platipo na parcela Semideiro 2

(2018 a 2021).
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Tabela 5 - Resumo da evolugdo dos ataques do platipo na parcela Semideiro 2 (2018 a 2021).

Ano
Area . . , Novas arvores Densidade de arvores Densidade de novas arvores Proporcio
Buffer A Area Arvores Arvores atacadas sas (/ha) atacadas (/ha) porg
(m) (m) (%) sas disseminadoras
2018 5 2110,0 11% 20 o) 94,8 0,0 0,00%
30 7204,5 36% 49 3 o 68,0 0,0 0,00%
reét'::te 12795,5 64% 90 1 70,3 0.8 4, A95%
2018 o 24934 12% 21 1 84,2 4,0 4,76%
0 8858,8 44% 58 a 1 65,5 1,1 1,72%
A
res:::te 11141,2 56% 77 3 69,1 2.7 555
202008 B 3101,7 16% 17 0 54,8 0,0 0,00%
) 9145,1 46% 56 5 2 61,2 2,2 3,57%
re:t'::te 10854,9 54% 76 o 70,0 0,0 e
2021 1s 3605,8 18% 23 il 63,8 2,8 4,35%
o 8893,8 44% 56 6 1 63,0 1,1 1,79%
reé:ae:te 11106,2 56% 72 2 64,8 ag .

Relativamente a parcela Vale das Porcas 1, verificou-se de novo uma maior proporg¢do de

arvores atacadas nas zonas-tampdo, apesar dos baixos valores (Fig. 22 e Tabela 6).
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Figura 22 - Mapas referentes a evolugdo espdcio-temporal dos ataques do platipo na parcela

Vale das Porcas 1 (2018 a 2021).
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Tabela 6 - Resumo da evolugdo dos ataques do platipo na parcela Vale das Porcas 1 (2018 a

2021).
Ano Area Novas arvores Densidade de arvores Densidade de novas arvores =
Buffer 2 Area Arvores Arvores atacadas sas (/ha) atacadas (/ha) RESBCCaT

(m) (m) (%) sas 1i inadoras
2008 15 2705,0 13% a4 o 162,7 0,0 0,00%
30 7866,3 38% 95 5 3 120,8 3,8 3,16%
re’:t'::te 12872,4 62% 85 3 66,0 2,3 3,53%
20825 s 6261,0 30% 66 s 105,4 8,0 7,58%
30 127571 62% 116 11 7 90,9 5,5 6,03%
reft'::te 7981,6 38% s6 o 70,2 0,0 0,00%
2020 s 5209,6 25% 38 3 72,9 5,8 7,89%
30 119056 57% 96 13 11 80,6 9,2 11,46%
re?:ae:te 8833,1 43% 62 3 70,2 3,4 4,84%
20210 5 9037,3 44% 74 10 81,9 11,1 13,51%
30  16932,0 82% 121 21 16 71,5 9,4 13,22%
re’;‘t'::te 3806,7 18% 17 2 44,7 5,3 11,76%

A parcela Vale das Porcas 2 foi o local onde se observou um nitido padrao de maior proporc¢ao

de arvores atacadas nas zonas-tampdo (Fig. 23 e Tabela 7).
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Figura 23 - Mapas referentes a evolugdo espacio-temporal dos ataques do platipo na parcela Vale

das Porcas 2 (2018 a 2021).
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Tabela 7 - Resumo da evolugdo dos ataques do platipo na parcela Vale das Porcas 1 (2018 a 2021).

Ano
Area . . , Novas arvores Densidade de arvores Densidade de novas arvores Proporcio
Buffer 2 Area Arvores Arvores atacadas sas (/ha) atacadas (/ha) pore:
(m) (m) (%) sas disseminadoras

201
018 15 1407,0 7% 3 o 21,3 0,0 0,00%
30 4870,0 24% 25 2 1 51,3 2,1 4,00%
rel:trae:te 15130,0 76% 104 2 68,7 1,3 1,92%
2019 . 33900 17% 18 0 53,1 0,0 0,00%
30 102823 51% 53 5 1 51,5 1,0 1,89%
rei\:::te 9717,7 49% 73 2 75,1 2,1 2,74%
2020 s 3916,8 20% 27 2 68,9 5,1 7,41%
30 122036 61% 59 6 2 48,3 1,6 3,39%
re’::::te 7796,4 39% 63 2 80,8 2.6 27
2021 . 38711 19% 21 1 54,2 2,6 4,76%
30 135637 68% 57 7 3 42,0 2,2 5,26%
reé:::te SRS | 2B &2 o 96,3 0,0 0,00%

Perante os resultados obtidos é possivel afirmar que ndo existe um padrdo nitido e
generalizado de maior probabilidade de ocorréncia de novos ataques no interior das zonas-
tampao, no entanto, os resultados obtidos nas parcelas Monte Velho 2, Semideiro 2, Vale das
Porcas 1 e Vale das Porcas 2 permitem-nos afirmar que a proximidade com Aarvores

disseminadoras explica uma parte do surgimento de novos ataques.
B.2.3 - Conclusdes (Tarefa 2)

As parcelas apresentaram diferentes graus de ataques de platipo e com tendéncia crescente
ao longo dos anos. Tal facto generaliza-se para as restantes varidveis associadas ao povoamento,
ja que a sua avaliagdo ao longo do tempo permitiu confirmar a continuidade de tendéncia de

declinio sanitério verificada na primeira avaliagdo (maio 2018).

Por outro lado, é possivel afirmar que a distribuicdo de novos ataques de platipo nas parcelas
€ apenas parcialmente explicada pela proximidade de arvores disseminadoras, sendo a distancia
de 30m a mais provavel para ocorréncia de novos ataques e onde devera realizar-se uma maior

monitorizagao.

Por dltimo, verificou-se que os fatores associados a arvore/exploracdo que melhor explicam

novos ataques sdo o numero de anos apds descorticamento (este deve ser adiado caso o
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povoamento esteja com elevados graus de ataque nesse ano), a classe de desfolha e o Perimetro

a Altura do Peito.

B.3 - Conhecer a bioecologia do platipo na regido (Tarefa 3)

Nesta fase pretendeu-se aprofundar os conhecimentos relativos a bioecologia do P. cylindrus
em condicdes naturais e controladas, o que nos permitiu clarificar os aspetos sobre o seu ciclo
bioldgico, periodos de emergéncia, caracteristicas de voo e as interacGes especificas com o seu
habitat natural. Tal facto foi uma mais-valia para todos os intervenientes da fileira associada ao
montado de sobro, que adquiriram desta maneira mais e melhores conhecimentos quanto as boas

praticas sanitarias a realizar em montados com elevados niveis de ataques.

Num estudo sobre a avaliacdo do ciclo biolégico foi importante que se procedesse a ensaios
quer em condi¢Ges naturais, quer controladas (laboratoriais), de modo a compreender-se todos
os padrdes bioldgicos associados a espécie. A selecdo de arvores atacadas nas parcelas
experimentais foi essencial para um estudo realizado em condi¢Bes naturais, assim como a
formulagdo de uma metodologia adequada a espécie em causa. No que diz respeito aos estudos
realizados em condi¢Ges controladas, foi necessaria a elaboracdo de um ensaio que permitisse
avaliar o comportamento e longevidade do platipo em laboratério. Para a consolidacdo dos
conhecimentos sobre esta tematica foi também essencial compreender os padrdes associados ao
voo da espécie, de modo a perceber-se a sua capacidade dispersiva e otimizar a estratégia para a

sua captura.

B.3.1 - Avaliagdo do ciclo bioldgico do platipo em particular da subpopula¢ao que se
mantém ativa durante dois anos (Tarefa 3.1)

Parceiros envolvidos: Aflosor, INIAV, SAFP, SCMPS e ALVES Bento

B.3.1.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 3.1)

Na presente tarefa selecionaram-se arvores nas parcelas com sinais de atividade de P.
cylindrus (presenca de orificios de entrada e serrim recente), para avaliar seu ciclo de vida em
condi¢des naturais. Numa primeira fase (Dezembro 2018) foram selecionadas 5 arvores nas
parcelas Vale das Porcas 1, Monte Velho 1 e Semideiro 1 (15 no total). De seguida, foram
localizados 10 orificios de emergéncia em cada arvore (150 buracos no total) para a instalagdo em
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cada orificio de armadilhas individuais (Fig. 24). Efetuaram-se recolhas semanais dos insetos
emergidos de Maio a Outubro e quinzenal nos restantes meses (Novembro a Abril), bem como
posterior identificagcdo e contagem em laboratério. Em cada ano e sempre que se encontrou novas
arvores atacadas nessas parcelas, procedeu-se a instalagdo de novas armadilhas com o mesmo

objetivo.

Figura 24 - Instalagdo de armadilhas de emergéncia em darvores atacadas pelo platipo.

Na segunda fase foram selecionadas anualmente e de modo aleatdrio, 3 arvores atacadas
por propriedade (1 em setembro, 1 em janeiro e 1 em maio), que foram abatidas, sob o seguinte
esquema:

- Ano 1 - Vale das Porcas 1 - setembro de 2018, janeiro de 2019 e maio de 2019;

- Ano 2 - Monte Velho 1 - setembro de 2019, janeiro de 2020 e maio de 2020;
- Ano 3 - Semideiro 1 - setembro de 2020, janeiro de 2021 e maio de 2021.

As arvores foram abatidas, cortadas em varios toros de 50 cm e transportadas para o

laboratério do INIAV em Oeiras (Fig. 25).

De seguida, procedeu-se a dissecacdo mensal de um toro em laboratério (término em
setembro 2021) com a recolha e contagem dos diferentes estadios de desenvolvimento do platipo
presentes (Figs. 26 e 27), com vista a avaliacdo do desenvolvimento populacional no interior das

arvores e densidade de coloniza¢3o (por m?® de madeira).
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Figura 25 - Abate de arvore infestada pelo platipo, corte em toros de 50cm e transporte para o
laboratério do INIAV.

Figura 26 - Disseca¢do da madeira colonizada por P. cylindrus nas instala¢gdes do INIAV em
Oeiras.

Figura 27 - Recolhas de insetos durante uma dissecagdo mensal para avaliagdo dos estadios de
desenvolvimento presentes; 1 - Adultos; 2 - Pupas; 3 a 6 - Larvas.
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B.3.1.2 — Resultados (Tarefa 3.1)

No primeiro ensaio da avaliacdo do ciclo bioldgico em condi¢Ges naturais (instalado em
dezembro 2018), foi possivel selecionar 5 arvores recentemente atacadas apenas na parcela 1
(Montargil) e na parcela 3 (Ponte de Sor), tendo sido impossivel efetuar este processo na parcela
Semideiro 1 devido a auséncia de ataques recentes de Platipo. Selecionaram-se com sucesso 10
buracos de Platipo em cada 4rvore, com a excec¢do da parcela 3 em que numa darvore apenas foi
possivel a instalagdo de 4 armadilhas individuais (94 buracos no total). Durante o ano de 2018

foram capturados 17 insetos (11 machos e 6 fémeas).

Em 2019 foram instaladas mais 60 armadilhas em arvores com novos ataques, nas parcelas
n2 1 e 3. Neste mesmo ano, foi possivel observar varios novos ataques na parcela n? 5, tendo sido
possivel a instalacdo de 42 armadilhas. No total, capturaram-se 379 insetos (159 machos e 220

fémeas) durante o ano 2019.

As 196 armadilhas de emergéncia instaladas em 2018 e 2019 foram mantidas no campo até
Maio de 2020, tendo sido contabilizados 357 insetos (182 machos e 275 fémeas). Por esta altura
as armadilhas foram retiradas do campo devido a restri¢cdes logisticas provocadas pela COVID-19,

bem como a necessidade das arvores serem descorticadas pelos proprietarios.

Em outubro de 2020 verificou-se um elevado numero de arvores com novos ataques e
procedeu-se a instalagdo de 101 armadilhas em 11 arvores (apesar de, mais uma vez, ndo ter sido

possivel atingir o objetivo de 150 armadilhas em 15 arvores).

A partir de outubro 2020 o trabalho planeado voltou a ser afetado pelas restrigdes impostas
pelo COVID-19 e ainda problemas logisticos e de recursos humanos (particularmente o INIAV e
AFLOSOR), que restringiram fortemente o acompanhamento das 101 armadilhas de emergéncia

instaladas, de tal modo que, em novembro 2020, foi decido interromper o ensaio.

Com a existéncia de mais ataques em julho 2021, foi possivel retomar o ensaio com a
instalacdo de 104 armadilhas em 15 &arvores, que se prolongou até fevereiro de 2022, e que

permitiu a captura de 475 insetos.
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Na avaliagdo efetuada aos dados obtidos foi possivel obter um grafico da evolugdo da

emergéncia de platipo, onde se conclui que os insetos adultos emergem todo o ano, mas com

maior grau de atividade entre a Primavera e o Outono (Fig. 28).

No que diz respeito a dindmica populacional do platipo, foi possivel encontrar todos os

estadios de desenvolvimento (ovos, larvas, pupas e insetos adultos), com predominancia do

estadio larvar (entre 69,9 e 92,0%), apesar das diferengas quantitativas entre anos (Tabela 8). Os

ovos foram o estadio de desenvolvimento recolhido em menor nimero, mas sendo dificeis de

detetar devido as reduzidas dimensdes, estara muito provavelmente, subestimado.
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Figura 28 - Distribuicdo temporal das emergéncias de platipo nas armadilhas individuais colocadas
nos sobreiros em trés parcelas, entre Dezembro 2018 e Fevereiro 2022.

Tabela 8 - Resumo da contagem dos exemplares de P. cylindrus recolhidos do interior dos toros
infestados pelo platipo, entre 2018 e 2021 (valores absolutos e percentagens relativas
de cada estadio de desenvolvimento).

Estadio/ Ano 2018 2019 2020 2021
Adultos 17 5,0% 1070 26,5% 149 6,7% 23 7,7%
Ovos 10 3,0% 62 1,5% 16 0,7% 0 -
Larvas 311 92,0% | 2818 69,8% 2018 90,1% 273 91,9%
Pupas 0 - 87 2,2% 57 2,5% 1 0,4%
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Deste modo, foi possivel elaborar um grafico que expde as proporcdes dos diferentes

estadios de desenvolvimento ao longo de todo o periodo do estudo (Fig. 29).
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Figura 29 - Evolugdo da propor¢cdo do numero de insetos relativos cada estagio de

desenvolvimento, ao longo do tempo em que se realizaram os estudos (Dezembro
2018 a Setembro 2021).

Para além de se confirmar a predominancia da fase larvar, com atividade durante todo o ano,
foi também possivel encontrar adultos no interior das galerias em praticamente todo o ano

(margo a dezembro), com um pico em maio que tem correspondéncia com as emergéncias em

Junho-Julho.

A densidade média de coloniza¢do registada é muito consideravel, especialmente na fase

larvar e adulto recém-formado (durante todo o ano): 77 adultos/m?® e 331,4 larvas/m>.

A descoberta de adultos formados no interior das galerias durante todo o ano acentua o
potencial agressivo pois revela a capacidade deste inseto em atacar os sobreiros em qualquer

altura do ano, sempre que as condi¢des sejam favoraveis para iniciar a sua atividade.
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B.3.2 - Determinagdo das estratégias de sobrevivéncia do inseto em condi¢des naturais
(Tarefa 3.2)
Parceiros envolvidos: Aflosor, INIAV

B.3.2.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 3.2)

Nesta tarefa pretendeu-se testar em laboratdrio a longevidade dos insetos recém-emergidos
de galerias em toros de sobreiro com elevados ataques recolhidos no campo em margo 2022, e
mantidos em laboratério em caixas de rede etamine. Os toros foram monitorizados duas vezes
por semana e retirados os insetos recém-emergidos e, de seguida, colocados em caixas com 6

dietas diferentes:

1 - Controlo (sem qualquer tipo de alimento/agua);

2 - Agua (algod3o impregnado com agua);

3 - Agua e mel (algod3o impregnado com dgua e mel na proporcdo de 6:1);

4 - Agua e podlen (algoddo impregnado com &gua e pdlen na proporgdo de 6:1);

5 - Agua (algod3o impregnado com dgua) e ramo de sobreiro com folhas verdes;

6 - Agua (algoddo impregnado com agua) e pedacos de tronco de sobreiro com carvdo de

entrecasco (um dos fungos cultivados pelo platipo).

Os insetos emergidos em cada observagdo foram equitativamente distribuidos entre as
modalidades. Cada uma das 6 modalidades utilizou 30 insetos, perfazendo um total de 180
individuos. As caixas foram verificadas trés vezes por semana e registada a mortalidade dos

insetos.

B.3.2.2 — Resultados (Tarefa 3.2)

Apesar das diferentes combina¢Ges testadas e da repeticdao do ensaio por duas vezes, os
insetos ndo sobreviveram mais do que 7 dias em qualquer das modalidades, mesmo na auséncia

de 4gua e alimento.

Assim, nao foi possivel avangar para a definicdo de um processo de manutengdo de uma

populag¢do de platipo em condi¢Bes controladas.
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B.3.3 - Avaliacdo da capacidade de voo do platipo em condigdes naturais (Tarefa 3.3)

Parceiros envolvidos: AFLOSOR; INIAV; Florgénese; SAFP
B.3.3.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 3.3)

A capacidade de voo é uma caracteristica essencial em todos os estudos sobre bioecologia e
no caso especifico do P. cylindrus, pouco ainda se sabe sobre este tema. Foram realizados ensaios
em condic¢Bes naturais em Junho 2021 e Junho 2022, ambos recorrendo ao método de marcacgéo-

libertacdo-recaptura, mas com metodologia distinta para a colocacdo das armadilhas.

O primeiro ensaio foi efetuado na Parcela Monte Velho 2 e os insetos recolhidos das
armadilhas no primeiro dia foram guardados em frascos de vidro arejados e transportados para o
ponto de largada, onde se procedeu ao manuseio cuidadoso e marcagdo no pronoto com uma

peguena marca colorida, utilizando uma caneta para marcagdo de abelhas (Fig. 30).

Figura 30 - Marcagdo de insetos com uma pequena marca colorida no pronotum, utilizando uma
caneta especifica para marcac¢do de abelhas.

Os 170 insetos marcados (numa proporgdo sexual de 1:1) foram largados no centro das 16
armadilhas que definiam 3 distancias diferentes do ponto de largada (18, 41 e 53m) (Fig. 31). A
monitoriza¢do das armadilhas foi efetuada semanalmente durante 8 semanas, tendo-se recolhido
e contabilizado os insetos capturados, com especial cuidado para deter os que se encontravam

marcados.
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Figura 31 - Esquema de colocacdo das armadilhas tipo Slit com o atrativo Cilindriwit para a captura
do platipo na parcela do Monte Velho 2.
Estrela roxa - ponto de largada dos insetos marcados; Algarismos — Localizacdo das
armadilhas; Anéis concéntricos definindo as distancias de 18, 40 e 53m relativamente
ao ponto de largada dos insetos marcados.

Em 2022 foi efetuado um novo ensaio na parcela Monte Velho 1, recorrendo novamente ao
método de marcacao-libertacdo-recaptura e com o objetivo de testar distancias superiores. Para
a o efeito foram instaladas previamente 32 armadilhas definindo-se quatro anéis concéntricos a
distancias progressivas (50m, 100m, 150m e 200m) em relacdo ao ponto central onde se realizou

a libertacdo dos insetos marcados (Fig. 32).

Figura 32- Esquema de colocagdo das armadilhas para a captura do platipo na parcela Monte
Velho 1; Estrela roxa - ponto de largada dos insetos marcados; Estrela verde -
Armadilha tipo Slit com Cilindriwit; Anéis concéntricos definem as 4 distancias
diferentes para colocacdo das armadilhas (50m, 100m, 150m e 200m).
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As armadilhas foram visitadas no dia 29/06/2022 para recolha dos insetos capturados e
marcacao dos que apresentaram boa vitalidade, tendo sido marcados e largados 400 insetos. A
monitoriza¢do destas armadilhas iniciou-se no dia 05/07/2022, semanalmente durante 4 semanas

até dia 27/07/2022 com a devida identificacdo e contabilizacdo dos insetos marcados.

B.3.3.2 — Resultados (Tarefa 3.3)

Em 2021 capturaram-se 980 insetos nas armadilhas encontrando-se 10 marcados

distribuidos pelas seguintes armadilhas: 4 (2 exemplares), 7, 11, 13 (4 exemplares), 15 e 16.

Da analise dos dados obteve-se uma estimativa da capacidade de voo média de 45m. E
também de realcar que foram registadas recapturas em armadilhas que se encontravam nas trés
distancias em estudo e que mais metade dos exemplares marcados (6 em 10) foram capturados
nas armadilhas mais distantes do ponto de largada (armadilhas 4, 13 e 16), o que levanta a

suspeicdo de que o inseto podera ter capacidade para voos mais longos.

A proporcdo de insetos marcados recapturados (5,9%) esta em linha com taxas obtidas para
outras espécies de coledpteros e permite efetuar a estimativa populacional na parcela Monte

Velho 2, em cerca de 13.100 insetos por hectare.

Quanto aos resultados obtidos no ensaio realizado em 2022, desta vez na parcela Monte
Velho 1, foram apenas recapturados 3 insetos marcados, em armadilhas colocadas nas maiores
distancias ao ponto de largada (um exemplar a 150m e dois a 200m), e todos na semana seguinte

a largada, confirmando a suspeita do ano anterior quanto a capacidade de voo do Platipo.

Considerando que neste ano foram libertados 400 insetos marcados, a taxa de recaptura
obtida foi muito reduzida (0,8%), enquanto o numero total de insetos capturados nas 32
armadilhas foi de 10.188, pelo que a estimativa populacional para a parcela neste ano foi de cerca

de 158.600 insetos/ha.

B.3.4 - Conclusodes (Tarefa 3)

A instalacdo de armadilhas individuais de emergéncia para os insetos adultos em campo
permitiu verificar que os insetos adultos emergem todo o ano, mas com maior incidéncia entre a

primavera e o outono. Foi igualmente possivel efetuar uma estimativa populacional da
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colonizacdo pelas diferentes fases de desenvolvimento do platipo ao nivel da drvore (acima de
300 individuos por m?® de madeira no caso das larvas) e da parcela (dezenas de milhar de
individuos adultos por hectare). Existem também diferengas na abundancia de cada um dos
diferentes estadios de desenvolvimento ao longo do ano, no entanto, a ocorréncia de adultos nas
galerias durante todo o ano possibilita o desencadear dos ataques sempre que as condi¢bes
climaticas sejam favoraveis. Com estes dados constata-se que se deve investir no
desenvolvimento e aquisicdo de métodos que permitam controlar as populacdes de platipo ao

longo de todo o ano.

No que diz respeito a avaliacdo da longevidade do platipo em laboratdrio, verificou-se que a
espécie sobrevive em média 6-7 dias, mas que ainda ndo foi encontrada a dieta para a

manutengdo deste inseto em laboratério.

No ensaio de avaliacdo da distancia de voo através do método de captura-marcacgdo-
recaptura verificou-se uma taxa de recaptura muito baixa, constatando-se a dificuldade na
recaptura de insetos marcados. No entanto, é possivel confirmar a consideravel capacidade de
voo de um inseto com as dimensdes do platipo, que possui uma distancia de voo na ordem dos
45m por semana, podendo voar distancias acima de 200 m caso as condi¢Ges de sobrevivéncia
assim o exijam, o que torna ainda mais imperativo o desenvolvimento de métodos para controlar

as populagdes.

B.4. Desenvolvimento e melhoria dos meios de luta contra P. cylindrus (Tarefa 4)

Os trabalhos empreendidos no ambito deste projeto conduziram a elaboragao de meios de
luta indireta e direta que permitem obter conhecimentos sobre a melhor gestdo do montado de
sobro e ao mesmo tempo constituir alternativas vidveis para o controlo das popula¢des de P.

cylindrus.

Em primeira instancia esperava-se contribuir significativamente para o conhecimento sobre
os inimigos naturais do platipo e avaliar o potencial de cada um dos organismos encontrados para
integrar um plano de luta bioldgica. A escolha e inclusdo de um organismo nesse plano implica
que seja possivel a sua manutenc¢do em condig¢Bes laboratoriais, bem como o estabelecimento de

uma metodologia de produ¢do em massa para posterior aplicagdo no terreno. Para o efeito, foi
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necessaria uma prospecc¢ao intensiva de inimigos naturais do platipo (insectos, fungos, bactérias,

etc.) e avaliar-se o seu potencial individual no controlo populacional da praga.

Por outro lado, a procura de produtos quimicos como meios de controlo eficazes para as
pragas florestais em Portugal € uma preocupacao constante, ja que sdo escassos os tratamentos
homologados por se tratarem de aplicagdes muito dificeis, onerosas, contaminantes para o meio
ambiente e pouco eficazes. Noutros setores (ex.: agricola ou fruticola) sdo utilizados alguns
produtos que possuem potencial para serem testados contra o platipo, no entanto, a utilizacao
de produtos quimicos para o controlo de insectos xil6fagos e subcorticais é bastante dificultada
pelas razées anteriormente referidas. Na impossibilidade de formula¢do de ensaios com produtos
quimicos, pretendeu-se testar um novo meio de gestdo e possivel alternativa aos produtos
guimicos, nomeadamente com a aplicacdo de substancias repelentes nas darvores que
promovessem a inibicdo da acdo do platipo nos sobreiros e consequentemente a diminuicao do

grau de ataque.

A luta cultural apresenta-se como o método mais utilizado no controlo do platipo através do
corte e remocao das drvores atacadas, no entanto, novas medidas nesta area deverdo ser
desenvolvidas. No que diz respeito a remog¢do da madeira infestada, é necessario apurar métodos
eficazes para a sua gestdao de modo a eliminar do povoamento todos os potenciais focos de novas
infestagGes. Uma possivel linha de atuagdo prende-se com a definigdo de linhas gestdo dos cepos
que permanecem colonizados pelo platipo no terreno e que constituem igualmente um foco de

dispersao da praga.

Por fim, pretendeu-se reproduzir uma linha de atuagao relativamente frequente nos setores
agricola e fruticola, que diz respeito a promogao da capacidade de resisténcia da arvore. Para tal,
foi necessdrio elaborar uma metodologia que promovesse a capacidade de resisténcia dos

sobreiros e que diminuisse a suscetibilidade aos ataques do platipo.

B.4.1 - Avaliacao de parasitoides, predadores e fungos entomopatogénicos (Tarefa 4.1)
Parceiros envolvidos: INIAV

B.4.1.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 4.1)

Nesta tarefa pretendeu-se identificar organismos que constituam potenciais parasitoides,

predadores ou fungos entomopatogénicos em todas as armadilhas individuais instaladas na
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atividade 3.1., bem como na madeira dissecada em laboratdrio. Para tal, procedeu-se a triagem
de todos os insetos e separados aqueles que pudessem integrar algum dos referidos grupos de

agentes bidticos para posterior identificacdo e contabilizagao.

Na eventualidade de se identificar algum agente com interesse, seria formulada uma

metodologia para a sua manutengdo em condic¢des laboratoriais para estudos posteriores.

B.4.1.2 — Resultados (Tarefa 4.1)

Nas armadilhas instaladas e madeira recolhida no campo (capitulo B.3.1) ndo foi possivel
identificar quaisquer agentes bidticos com potencial para o desenvolvimento de um programa de
luta bioldgica. Para além de P. cylindrus, apenas foi possivel a obtencdo de 65 individuos do género

Xyleborus e 71 do género Xyleborinus durante os anos 2020 e 2021.

B.4.2 - Avalia¢ao de substancias quimicas no controlo do platipo (Tarefa 4.2)

Parceiros envolvidos: INIAV, Florgénese

Dada a elevada dificuldade em homologar novos produtos quimicos como meios de controlo
eficazes para as pragas florestais em Portugal, além doutras limitacGes inerentes a estes produtos,
a equipa decidiu identificar e testar outro tipo de produtos que ndo possuissem estas limitagdes.
Como alternativas aos produtos quimicos, procurou-se testar a aplicagdo de substancias
repelentes nas darvores que promovam a inibicdo da ag¢do do pldtipo nos sobreiros e a

consequentemente a diminui¢do do grau de ataque.

Foi efetuada uma pesquisa sobre possiveis substancias adequadas para o estudo em causa e

selecionaram-se 2 conjuntos de substancias com potencial repelente a testar:

- Tratamento com o produto primdrio PreFlex (Witasek), em conjunto com o produto

CortiFlex (Witasek), através de pincelagem manual;

- Tratamento com um produto a base de extrato de alho (NemGuard SC), em conjunto com

o produto molhante/aderente Silwet, através de pulverizacdo mecénica.

B.4.2.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 4.2)

Procedeu-se a avaliagdo do efeito de substancias potencialmente repelentes na parcela n?5

(Semideiro 1), com a selecdo de 30 arvores na classe de desfolha 2, descorticadas e sem presenca
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de Platipo. Definiram-se trés grupos de 10 drvores, com uma distribuicdo nao agregada, tendo
sido aplicados os dois tratamentos anteriormente referidos e o terceiro grupo de arvores sem

tratamento (grupo controlo).

Na primeira semana de mar¢o de 2021 (antes do inicio do periodo estimado de maior
atividade do Platipo) cada arvore selecionada foi pulverizada ou pincelada na extensao do tronco
descorticado (Fig. 33). Posteriormente foi realizado o acompanhamento semestral, seguindo a
metodologia descrita na tarefa 2.3. e com o objetivo de avaliar a sua evolugdo sanitaria até ao fim

do projeto.

Figura 33 - Aplicagdo do conjunto PreFlex/CortiFlex no tronco de uma arvore.

4.2.2 — Resultados (Tarefa 4.2)

O acompanhamento fitosanitdrio semestral, até a ultima avaliagdo (Margo 2023), revelou

gue nao ocorreu a colonizagdo de qualquer das arvores tratadas.

No que diz respeito a classe de desfolha, durante o ano de 2021 ndo foi possivel verificar
alteragOes nesta varidvel. No entanto, em 2022 observou-se uma melhoria de classe de desfolha
(classe 2 para classe 1) em 3 das arvores tratadas com o conjunto NemGuard SC/Silwet, em 5 das
arvores tratadas com o conjunto PreFlex/CortiFlex e numa arvore do grupo de controlo. Apenas
uma arvore sofreu um agravamento da condi¢do sanitaria (classe de desfolha 2 para classe 3) no
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caso do conjunto NemGuard SC/Silwet. Na ultima avaliagdo (Margo 2023) verificou-se a melhoria
da condi¢do de uma arvore tratada com o conjunto PreFlex/CortiFlex (de classe de desfolha 2 para

1).

Apesar do intervalo de tempo decorrido ser muito reduzido para os sobreiros (apenas 2 anos
apods os tratamentos), os resultados preliminares obtidos podem ser considerados positivos e
promissores, nomeadamente o tratamento conjunto do PreFlex e CortiFlex, com a melhoria do

estado vegetativo em 6 das 10 arvores tratadas.

B.4.3 - Avaliagdo da eficacia de métodos de gestao da madeira atacada apds corte (Tarefa
4.3)
Parceiros envolvidos: AFLOSOR; Florgénese; INIAV; SAFP; SCMPS; ALVES Bento

Nesta tarefa pretendeu-se encontrar formas de melhorar a gestdo e eliminagdo de madeira

atacada pelo platipo, nomeadamente na gestdo dos cepos.

B.4.3.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 4.3)

Para o efeito, foram idealizadas 4 formas diferentes de gestao:

1 - Sem tratamento (controlo);

2 - Enterramento: cobrimento dos cepos com terra e colocacdo de pldstico preto com 2
orificios para facilitar a contagem de Platipo;

3 - Rede inseticida: aplicacdo de rede inseticida sobre o cepo e suporte lateral da rede com

terra;
4 - Solarizagao: aplicacdo sobre os cepos de plastico especifico para o processo de
solarizacdo, enterrado lateralmente com terra.

Aplicaram-se os trés métodos de gestdo em cepos de nove arvores recentemente cortadas
e com semelhantes niveis de infesta¢do provocados pelo platipo (3 cepos x 3 tratamentos) na

parcela Vale das Porcas 1 (Fig. 34), em maio 2019.

Adicionalmente foram considerados outros trés cepos, onde ndo se procedeu a qualquer
tratamento (controlo). Durante cinco meses procedeu-se a avaliacdo quinzenal dos cepos, com

contagem dos platipos.

Zona Industrial de Ponte de Sor, Rua E, Lote 79. Edificio Nuno Vaz Pinto. 7400-211 Ponte de Sor ** Telef.:
242 203 296 ** Telem. 912 305 835 ** stecnicos@aflosor.pt

PROGRAMA DE PORTUGAL on UNIAD EUROPEIA
b28 e 2020 ==
@) ruraL a AR ... s



mailto:stecnicos@aflosor.pt

Métodos para a gestdao do montado de sobro com %
pratrl sor 2t2aues de platipo da regido do Sor AFLOSOR

Figura 34 - Aplicagdao dos tratamentos para gestao de cepos de arvores recentemente cortadas e
infestadas pelo platipo. a- controlo: b- rede inseticida; c- solarizagdo- enterramento.

B.4.3.2 — Resultados (Tarefa 4.3)

Nas monitorizagdes efetuadas verificou-se que todos os métodos testados foram eficazes no

impedimento da dispersdo do platipo:

- Rede inseticida: com este modelo de gestdo, a fim de 3 meses depois da aplica¢do da rede,
foram contabilizadas varias dezenas de insetos mortos na zona de contato do cepo com a rede.
Apds o quarto més, a presencga de platipos foi residual, indicando que os insetos presentes no

cepo ja tinham emergido anteriormente, confirmando assim o sucesso da técnica.

- Solarizagdo: até o quarto més apds aplicagdo do tratamento foram capturadas dezenas de
individuos de platipo debaixo do plastico. Apesar do nimero contabilizado ter sido mais reduzido
do que com a aplicagdo de rede inseticida, quando o pldstico foi removido no final do ensaio
encontrou-se restos de vdrias dezenas de insetos, parcialmente consumidos por formigas durante

0 ensaio. Assim, esta modalidade tem um impacto muito relevante na mortalidade do platipo.

- Enterramento: nesta modalidade foi capturado apenas 1 inseto num dos cepos (22 més) e
no final do ensaio quando se procedeu ao desenterramento dos cepos, foi possivel encontrar
restos de varias dezenas de insetos. Constata-se assim que esta modalidade obteve também um

sucesso bastante expressivo na gestdo dos cepos tratados.
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Conclui-se desta forma que todos os tratamentos mostraram-se eficazes na eliminagdo de
novas infestacOes provocadas pelas populagdes de platipo presentes nos cepos. No entanto,
tendo em conta facilidade de aplicacdo dos tratamentos e os custos econdmicos associados, as
modalidades de solarizagdo e enterramento apresentam-se como as mais vantajosas. Na situa¢do
ideal poderdo utilizar-se as duas modalidades em conjunto, procedendo em primeiro lugar a

cobertura dos cepos com pldstico e posterior enterramento.

B.4.4 - Verificar se o aumento da capacidade de resisténcia da arvore pode diminuir a sua
suscetibilidade ao ataque do platipo (Tarefa 4.4)
Parceiros envolvidos: AFLOSOR; Florgénese; INIAV; SAFP; SCMPS; ALVES Bento
Com o objetivo de promover a capacidade de resisténcia das arvores aos agentes externos,
incluindo os ataques provocados pelo platipo, efetuou-se uma pesquisa exaustiva de produtos

comercializados com estas caracteristicas, com vista a sua possivel aplicabilidade no sobreiro.

B.4.4.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 4.4)

Para este ensaio foram selecionados trés produtos com potencial indutor da capacidade de

resisténcia dos sobreiros:

- XileMax (mistura liquida de acidos policarboxilicos, vitaminas antioxidantes, célcio,
magnésio com microelementos e complexos de acido gluconico);
- Extrato de Equisetum arvense (erva cavalinha);

- Quitosano (composto extraido a partir de quitina de cascas de crustdceos, rico em silicio).

Os produtos foram aplicados em sobreiros com grau de declinio médio/acentuado (classe de

desfolha 2 ou 3) durante o més de maio 2019.

Para tal, foram selecionadas 10, 20 e 15 arvores nas parcelas n? 2 (Vale das Porcas 2), 4 (Vale
das Porcas 2) e 6 (Semideiro 2) respetivamente, com a seguinte metodologia a aplicar em cada

um dos produtos (Fig. 35):

- XileMax: aplicado no tronco com o auxilio de um berbequim (broca com 4mm de espessura
e 10cm de comprimento) e aplicacdo do produto no orificio;

- Extrato de Equisetum arvense: Aplicacdo de uma solug¢do composta por 2| de dgua e 200ml
de produto no solo, a 40cm do tronco;
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- Quitosano: Injecdo de uma solugdo composta por 2| de dgua e 240ml de produto no solo, a

40cm do tronco.

Foi ainda selecionado um ndmero idéntico de drvores para a modalidade de controlo. Apds
os tratamentos foi efetuado um acompanhamento semestral de acordo com a metodologia da

tarefa 2.3.

Figura 35 - Aplicacdo de substancias indutoras de resisténcia nas arvores selecionadas. a e b -
endoterapia com XileMax; ¢ — aplicagdo no solo de Equisetum arvense e de Quitosano.

B.4.4.2 — Resultados (Tarefa 4.4)

No que diz respeito aos ensaios com as 3 substancias indutoras de resisténcia aplicadas, ndo
foram verificadas alteragdes relevantes no vigor das arvores (desfolha, descoloragdo e ataques de
pragas e doengas, em particular do Platipo) submetidas aos tratamentos. Estas drvores seguiram
o padrdo sanitario de declinio progressivo idéntico as arvores controlo e das restantes arvores das

parcelas.

Apesar da auséncia de melhorias sanitarias nas arvores até a ultima observagao sanitdria,

existe a possibilidade de haver um efeito positivo nos anos seguintes.
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B.4.5 — Conclusodes (Tarefa 4)

A procura de meios de luta inovadores contra o P. cylindrus permitiu a obtencdo de

resultados relevantes.

Apesar de ndo ter sido possivel identificar quaisquer agentes bidticos considerados
potenciais auxiliares de luta biolégica durante os ensaios da tarefa 3.3., as restantes tarefas na

presente fase apresentaram resultados promissores com vista ao controlo do platipo.

No imediato, os métodos de gestdo dos cepos resultantes do corte de sobreiros infestados
pelo platipo, todos os métodos testados mostraram ser muito eficazes e apds uma analise de
custo-beneficio concluiu-se que as modalidades de solarizacdo e enterramento seriam as mais

vantajosas.

A aplicacdo das substancias repelentes no tronco de arvores originou resultados positivos,
principalmente no que diz respeito ao conjunto PreFlex/CortiFlex, ao impedir a ocorréncia de
pragas e doencas associadas ao tronco nas arvores que foram submetidas aos tratamentos, assim
como permitiu que uma parte significativa das arvores tratadas ndo seguisse o mesmo padrao de

declinio generalizado das parcelas.

No ensaio com substancias indutoras de resisténcia, apesar de ndo terem sido verificadas
quaisquer alteragdes no vigor das arvores e estas terem seguido o mesmo padrdo sanitdrio das
parcelas, permanece a possibilidade do efeito positivo poder se revelar nos anos seguintes ao

término do projeto.

B.5. Procurar aumentar a eficacia da técnica de armadilhagem ja comercializada (Tarefa 5)

Nesta tarefa pretendeu-se melhorar a luta biotécnica contra o platipo que é amplamente
empregue com eficacia comprovada no controlo da espécie. A cooperacao entre o INIAV e a
empresa WITASEK, entre 2010 e 2012, permitiu determinar um conjunto de composto quimico
atrativo (Cylindriwit) e armadilha (armadilha tipo Slit) que se revelou eficaz na captura de Platipos,
pela primeira vez ao nivel mundial, estando atualmente disponivel no mercado e em uso nos

diferentes paises mediterranicos.
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Por outro lado, pretendeu-se também otimizar a utilizagdo do conjunto armadilha/atrativo
guimico com determinacdo da densidade para a sua instalacdo que permita uma cobertura eficaz
do povoamento (apesar dos condicionamentos locais, como o relevo e a exposi¢cdo, ventos

predominantes e comportamento do inseto em voo).

B. 5.1 - Avalia¢ao da implementacdo de adaptagoes as armadilhas ja testadas na melhoria
da sua eficacia (Tarefa 5.1)
Parceiros envolvidos: AFLOSOR; Florgénese; INIAV; SCMPS; ALVES Bento

B.5.1.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 5.1)

Com o objetivo de melhorar o desempenho das armadilhas, foram testados novos modelos
(cores e revestimento com cortiga). Tomando a cor castanha (atualmente comercializada) como
controlo, foram testadas armadilhas amarelas e pretas. Os ensaios foram realizados de Setembro
2019 a Janeiro 2020, em duas parcelas (Monte Velho 2 e Semideiro 2) e com 6 armadilhas por
parcela (2 armadilhas/cor), distanciadas 25m entre si, e instaladas no terreno com o auxilio de
varas de ferro de 6 mm de espessura, ficando a caixa coletora de insetos a cerca de 1,5m do solo)

(Fig. 36).

Figura 36 - Armadilha do tipo Slit com diferentes coloragdes utilizadas em ensaio comparativo
para a captura do platipo: (A) preta, (B) amarela e (C) castanha (modelo comercial).
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Num segundo ensaio, procedeu-se numa primeira fase a colagem de placas de cortica de
5mm em armadilhas do tipo Slit castanhas, usando para o efeito cola universal com baixa

quantidade de produtos quimicos e reduzida emissao de odores.

Um par destas armadilhas revestidas e outro de armadilhas castanhas (modelo comercial)
foram instalados de Julho a Setembro 2021, nas parcelas Vale das Porcas 2 e Monte Velho 2,
distanciadas 50m entre si e seguindo a mesma metodologia de instalacdo do ensaio anterior (total

de 4 armadilhas/parcela) (Fig. 37).

Figura 37 - Armadilhas tipo Slit castanha comercial (A) e armadilha revestida com cortica (B) para
ensaio comparativo na captura do platipo.

B.5.1.2 — Resultados (Tarefa 5.1)

No primeiro ensaio com armadilhas tipo Slit de diferentes cores foram contabilizadas dezenas
de platipos em cada colheita, tendo a cor castanha (armadilha atualmente comercializada)
apresentado melhores resultados (58,7 £ 9,9 exemplares), sem que, no entanto, os valores fossem
estatisticamente diferentes das restantes, armadilhas Pretas (43,1 £ 6,2 exemplares) e armadilhas

Amarelas (40,4 + 11,4 exemplares) (Fig. 38).

Com a melhor eficacia demonstrada pela coloragdo castanha, foi selecionada para o segundo

ensaio comparativo com a modalidade de revestimento com folha de cortica. Neste ensaio os
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resultados obtidos revelaram que o revestimento com cortica ndo aumentou a capacidade
atrativa das armadilhas. As capturas foram significativamente maiores nas armadilhas
comercializadas, com um valor médio de 93,5+15,08 exemplares por armadilha, enquanto nas

revestidas com cortica apenas foram capturados 29,115,15 insetos (Fig. 39).

70 a

60 W média
T Mmédia + Erro padrio

50 a

40

30

no. Platipo por armadilha

20

Amarela Castanha Preta
Cor da Armadilha

Figura 38 - Numero médio de platipos capturados por armadilha no ensaio comparativo de
armadilhas tipo Slit amarelas, pretas e castanhas. Andlise estatistica ANOVA e
subsequente teste pos-hoc LSD, para definicdo de grupos estatisticos homogéneos,
definidos por letras iguais acima das barras.

I no. exemplares: F67) = 16,3435; p = 0,0001

Bl Média a
T Média + Erro Padrao

no exemplares
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Modalidade

Figura 39 - Numero médio de platipos capturados por armadilha no ensaio comparativo entre a
armadilha castanha (comercializada) e a modalidade revestida com cortica. Analise
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estatistica ANOVA e subsequente teste pos-hoc LSD, para definicdo de grupos
estatisticos homogéneos, definidos por letras iguais acima das barras.

Conclui-se assim que a coloracdo castanha e sem revestimento (armadilha atualmente
comercializada) é a que apresenta melhores resultados e a que deve continuar a ser utilizada na

captura do platipo.

B.5.2 - Determinacao da densidade ideal de armadilhas para maximizar a eficacia de
captura (Tarefa 5.2)
Parceiros: Aflosor; Florgénese; INIAV; SAFP; SCMPS; ALVES Bento

B.5.2.1 - Materiais e Métodos (Tarefa 5.2)

Com objetivo de melhorar a estratégia de utilizacdo do conjunto de armadilha tipo S/it com
o atrativo Cilindriwit na captura do platipo, foram testadas varias densidades: 1 armadilha/ha, 4
armadilhas/ha e 16 armadilhas/ha. Na densidade de 4/ha, as armadilhas foram instaladas com
50m de distancia entre elas e na densidade de 16/ha a distancia entre armadilhas foi de 25m. O
ensaio foi instalado numa parcela por propriedade (Vale das Porcas 2, Semideiro 2 e Monte Velho

2), com a combinacédo de duas densidades, de acordo com o esquema apresentado na Figura 40.
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Figura 40 - Esquema do ensaio de densidade de armadilhas tipo slit com cilindriwit (1/ha; 4/ha e
16/ha), instalado nas parcelas do Vale das Porcas 2, Semideiro 2 e Monte Velho 2.
As armadilhas foram instaladas a 16 de junho de 2021, monitorizadas semanalmente,
durante 8 semanas, com a recolha, identificacdo e contagem de insetos capturados. Apds o
término do ensaio, procedeu-se a analise dos resultados obtidos para a determinacdo da melhor

combinacao.
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B.5.3.1 - Resultados (Tarefa 5.2)

No ensaio para a determinacgao de densidade ideal de armadilhas obtiveram-se mais capturas
com a modalidade de 4 armadilhas/ha (58+11 exemplares por armadilha), contrastando com
43,3+13 e 34,9+2,8 individuos capturados por armadilha nas modalidades de 1/ha e 16/ha,
respetivamente, com diferencas estatisticas significativas, principalmente entre a densidade 4
armadilhas/ha face a maior densidade (16/ha) (Fig. 41).Assim, conclui-se que a modalidade de 4
armadilhas/ha, ou o distanciamento de 50 m entre armadilhas, é a melhor estratégia para
otimizacdo do conjunto armadilhas slit/ cilindriwit, para a captura de platipo. A colocacdo de
menos armadilhas ndo permitird uma cobertura eficaz do povoamento e a colocacdo de mais do
que 4 armadilhas por hectare provocara a sobreposi¢cdo das areas efetivas das armadilhas de
forma desnecessdria, acarretando maior gasto sem que as capturas de platipo aumentem de

forma significativa.

| Densidades de armadilhas: Fp.9¢)= 4,4201; p=0,0129~
- T -
70 t B média ]
I Média + Erro Padrdo

no. Platypus cylindrus

1/ ha 4/ ha 16/ ha
Densidade de armadilhas

Figura 41 — Numero médio de P. cylindrus capturados por armadilha no ensaio com trés
densidades de armadilhas. Andlise estatistica ANOVA e subsequente teste pos-hoc LSD, para
definicdo de grupos estatisticos homogéneos, definidos por letras iguais acima das barras
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B.5.4 — Conclusodes (Tarefa 5)

Na fase final do presente projeto procurou-se melhorar a luta biotécnica contra o platipo,
nomeadamente ao otimizar a utilizagdo do conjunto armadilha/atrativo quimico no que diz
respeito a melhor cor de armadilha a utilizar e densidade ideal das mesmas no terreno. O ensaio
gue procurou testar a efetividade de diferentes cores de armadilhas mostrou que a cor castanha
(armadilha atualmente comercializada) foi a que apresentou melhores resultados. Relativamente
ao ensaio que comparou a modalidade de armadilha castanha com a modalidade com
revestimento de cortica, verificou-se que o revestimento com cortica ndo aumentou a capacidade
atrativa das armadilhas. Assim, a armadilha do tipo Slit castanha e com o atrativo cilindriwit

continua a ser a melhor aposta contra esta praga dos sobreiros na regido mediterranica.

Finalmente, no ensaio para a determinacdao de densidade ideal de armadilhas verificou-se
gue a densidade de 4 armadilhas/ha, com distdncia de 50m entre armadilhas, é a que permite a

melhor cobertura do povoamento e maximizar a captura de platipo.

Os resultados obtidos nesta fase permitem aos destinatdrios obter otimizar a aplicagdo da

luta biotécnica no controlo das populagées do platipo.

C - Implementacao do Plano de Demonstracao e Disseminagao do Conhecimento

C.1 - Artigos em revistas cientificas

NONES S, FERNANDES C, DUARTE L, CRUZ L & SOUSA E (2022). Bacterial community associated
with the ambrosia beetle Platypus cylindrus on declining Quercus suber trees in the Alentejo
region of Portugal. Plant Pathology, 71(4) 966-979. doi: 10.1111/ppa.13536

JIF2022: Q2

NONES S, SOUSA E & HOLIGHAUS G (2022). Symbiotic Fungi of an Ambrosia Beetle Alter the
Volatile Bouquet of Cork Oak Seedlings. Phytopathology, 112(9) 1965-1978. doi: 10.1094/PHYTO-
08-21-0345-R

JIF2022: Q1

NONES S, SIMOES F, TRINDADE CS, MATOS J & SOUSA E (2021). Microbiome associated with the
mycangia of female and male adults of the ambrosia beetle Platypus cylindrus Fab. (Coleoptera:
Curculionidae). Insects, 12(10), 881.

JIF2021: Q1
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NONES S, CRUZ L, FERNANDES C, MARTINS L & SOUSA E (2020). New insights into the bacterial
diversity associated with symptomatic Quercus suber trees infested by the ambrosia beetle
Platypus cylindrus (Coleoptera: Curculionidae). IOBC-WPRS Bulletin, Vol. 152, pp. 51-54.

C.2 — Outras publicagoes

C.2.1 — Reunioes internacionais e nacionais

BONIFACIO L, PIMPAO M, NONES S, PREZA F, BARRACHA |, SOUSA E. (2022) Population dynamics
of Platypus cylindrus F. (Coleoptera: Curculionidae) in cork oak stands (Quercus suber L.), on Ponte
de Sor region. 10th meeting of the IOBC-WPRS working group "integrated protection in oak
forests”, Hammamet (Tunisia), 10-13 outubro. (Comunicac¢édo - Bonifacio L).

BARRACHA |1, BONIFACIO L, PIMPAO M, RAMALHO C, AZINHEIRA F, MACHADO B. & SOUSA E
(2022) - Métodos para a gestdo do montado de sobro com ataques de platipo da regido do Sor.
92 Congresso Florestal Nacional, p 171 Funchal, 10-14 outubro (Poster).

RAMALHO C, BARRACHA, I, BONIFACIO L, PIMPAO M, NONES S, PREZA F, SOUSA E. (2022) “GO
PLATISOR — métodos para a gestdo do montado de sobro com ataques de platipo da regido do
Sor”, Cimeira Nacional Agroinovacdo 2022, Santarém, 11-12 outubro. (Poster)

PIMPAO, M, NONES, S, PREZA, F, BONIFACIO, L, BARRACHA, |, SOUSA, E. (2022): Platypus cilyndrus
F. (Coleoptera: Curculionidae) attack Dynamics in cork oak stands (Quercus suber L.) on Ponte de
Sor region”. IUFRO Conference Division 7 — Forest Health Pathology and Entomology. Lisboa, 6-9
Setembro 2022.

SOUSA E (2021). Apresentacdo do problema, histdrico subjacente a proposta de projeto.
Seminario PLATISOR. Apresentacdo de Resultados. 8 outubro. Ponte de S6r (Comunicagcdo por
convite — Sousa E).

BONIFACIO L, PIMPAO M, NONES S, PREZA F, BARRACHA |, SOUSA E. (2022) Population dynamics
of Platypus cylindrus F. (Coleoptera: Curculionidae) in cork oak stands (Quercus suber L.), on Ponte
de Sor region. 10th meeting of the IOBC-WPRS working group "integrated protection in oak
forests”, Hammamet (Tunisia), 10-13 outubro. (Comunicagdo - Bonifacio L).

BARRACHA, |, BONIFACIO L, PIMPAO M, NONES S, PREZA F, SOUSA E. (2022) “GO PLATISOR —
métodos para a gestdo do montado de sobro com ataques de platipo da regido do Sor — principais
resultados com armadilhagem e tratamento de madeira atacada”, IV Congresso Ibérico
#DehesaMontado, Badajoz (Espanha), 15 junho. (Comunicagdo por convite — Barracha ).

NONES, S., SIMOES, F., CRUZ, L., HOLIGHAUS, G., FERNANDES, C., TRINDADE, C.S., DUARTE, L.,
MATOS, J. & SOUSA, E. (2022) Ecological cork oak-ambrosia beetles interactions in a scenario of
climate change. Ciéncia '22 (16-18/05/2022, Portugal) (Poster)

SOUSA E, BONIFACIO L, PIMPAO M, PREZA F, MATOS A, MACHADO B, JUSEK B, AZINHEIRA F,
MOURA NEVES G, MARTINS S, RAMALHO C & BARRACHA | (2021). InovagGes técnicas na gestdo
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dos ataques do platipo (Platypus cylindrus F.) em montados de sobro. XIX Congresso Ibérico de
Entomologia, Coimbra (Portugal), 21-24 de setembro, online (Poster).

NONES, S., SIMOES, F., CRUZ, L., HOLIGHAUS, G., VALDIVIESSO, T., PEREIRA, M.F.C., FERNANDES,
C., BONIFACIO, L., PREZA, F., PIMPAO, M., TRINDADE, C.S., BRANCO, M., MATOS, J. & SOUSA, E.
(2021) Ecological cork oak-ambrosia beetle interactions in a time of climate change. 11th ITQB
NOVA PhD Students’ Meeting (17-19/02/2021, Portugal); Oral communication.
https://www.itgb.unl.pt/education/11th-itgb-phd-students-meeting/program

SOUSA E (2019). Métodos para a gestdo do montado de sobro com ataques de Platipo da regido
do Sor. Workshop Investigacdo e Inovacdao Aplicadas ao Montado de sobro. Ponte de Sor
(Portugal), julho (Comunicagdo por convite - Sousa E).

Participacdo com stand na VIl Feira Agroflorestal de Ponte de Sor, para a qual se desenvolveram
materiais de divulgacdo para exposicdo em certames do sector. Estes materiais podem ser usados
em outros certames onde haja oportunidade de divulgacao.

C.2.2 — Outras publicagoes

BARRACHA |, MARTINS, S (2018). GO PLATISOR - Métodos para a gestdo do montado de sobro
com ataques de Platipo da regido do Sor. Fitonoticias, n. 15, pp. 3, ICNF.

Ainda houve referencias ao projeto e a sua boa execu¢do em publicagdes de jornais locais e
nacionais:

Ecos do Sor (Agosto/2022)

Voz do Campo (Outubro/2022)

C.2.3 - Audiovisuais

2021 - Video documentario. Platisor, apresentacao dos resultados.
https://www.youtube.com/watch?v=Im70kBBi-9Q&t=77s

2021 - Semindrio Platisor. https://www.youtube.com/watch?v=0j0sK9GYI9Q&t=6869s
2023 - Video documentdrio 2.2 versdo. Platisor, apresentacdo dos resultados finais.

https://www.youtube.com/watch?v=SHEFtm9 GNS§

Foi atualizada toda a informac¢do sobre o projeto na landing page do projeto que pode ser
consultada através do link https://www.aflosor.com/platisor.
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D - Constrangimentos e riscos sentidos

O Plano de A¢do decorreu com varios percalcos ao longo do projeto, no entanto, foi possivel obter
informacdo relevante do ponto de vista cientifico e técnico em praticamente todas as tarefas
propostas.

A tarefa 3.1. sofreu alguns constrangimentos devido ao COVID-19 e problemas associados a
logistica e disponibilidade de recursos humanos em desempenhar as atividades propostas. No
caso da tarefa 3.2., ndo foi possivel efetuar um ensaio de avaliacdo de longevidade em condig¢bes
naturais pela impossibilidade de se efetuar o ensaio nessas condic¢des e pela indisponibilidade dos
recursos humanos em acompanhar os ensaios com elevada periodicidade. A dificuldade de
recaptura de insetos na tarefa 3.3. consistiu igualmente um constrangimento, visto que existe
uma elevada dificuldade em aplicar corretamente a marcagao nos insetos a largar. No que diz
respeito a tarefa 4.1., ndo foi possivel identificar quaisquer agentes bidticos considerados
potenciais auxiliares de luta bioldgica nas armadilhas e madeira recolhida no campo. A ultima
restricdo relativa as tarefas propostas verificou-se em 4.2., tendo sido impossivel efetuar ensaios
com substancias quimicas devido as elevadas restricGes que este tipo de produtos possuem.

No final de 2022 houve um constrangimento na alteracdo do filme documentario do projeto,
relacionado com o tempo disponivel por parte da empresa de audiovisuais contratada, o que
levou a necessidade de se pedir mais um prolongamento do prazo de execu¢do do projeto para
dia 30/04/2023.

Identificagao e quantificacdo dos destinatarios

Proprietarios florestais detentores de montados de sobro, técnicos florestais e industria
corticeira.

E - Ponto de situacdo do plano de acompanhamento e avaliagao

O projeto decorreu dentro da previsdo em cronograma em vigor e que foi sendo adaptado as
circunstancias e devidamente discutidas em reunides de grupo.

O grupo operacional decorreu sempre com facilidade de contacto e de resolugdo de problemas.
Com um acompanhamento constante e sdélido por todos os parceiros, o que permitiu que se
chegasse a varios resultados bastante validos e fidveis, tornando possivel a sua disseminag¢do
pelos proprietarios florestais de montados de sobro, técnicos florestais e todos os interessados
do sector.

O Plano de Acéo teve no final do ano de 2022 um prolongamento de data de término de projeto,
para 30/04/2023, pelos constrangimentos ja atras identificados. Este prolongamento do prazo de
execuc¢do acabou por permitir a obten¢do de mais dados através de mais uma monitorizagdo as
parcelas e as arvores identificadas.
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F - Execucao Financeira

Métodos para a gestdao do montado de sobro com
ataques de platipo da regido do Sor
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AFLOSOR

Designagao Investimento Elegivel | Investimento Elegivel Taxa Execugao
Entidades Aprovado (€)(1) Realizado (€)(2) (%) (3)
AFLOSOR 120854.78 119590.74 99%
INIAV 61 224,22 49 096,78 80,19%
FLORGENESE 16318.68 15656.48 95.94%
ALVES BENTO, SAG 12158.83 11071.04 91%
SCMPSOR 18 816,72 19753.17 89%
SAFP 8 939,62 7126.35 80%
(1) Investimento total elegivel aprovado para cada entidade que integra o grupo
operacional
(2) Investimento elegivel realizado até a data a que reporta o relatério anual de
progresso
(3) Quociente entre o investimento elegivel realizado e o investimento elegivel
aprovado

O valor declarado de elegivel realizado, corresponde ao valor elegivel para a Implementacdo do
Plano de Acdo e para a Coordenacdo do GO.

Desvios:

A execucgdo financeira foi acompanhada por todos os parceiros, tendo tido, nalguns casos, a
necessidade de fazer pedidos de alteragdao rubrico-financeiros, nomeadamente pela entidade
lider.

O pedido de alteracdo rubrico-financeiro da entidade lider foi feito com o objectivo de colmatar
algumas deficiéncias orcamentais, principalmente no que respeita ao plano de demonstracdo e
disseminacao dos resultados, em detrimento de algumas rubricas que acabaram por ndo ser
“utilizadas”, principalmente porque se arranjou alternativas mais viaveis economicamente. A
altera¢do da verba destinada ao plano de demonstragdo e disseminagao dos resultados permitiu
tornar possiveis outros modos de disseminar os resultados, como seja o video documentario e a
criacao de uma landing page do projeto, que nao estavam inicialmente previstos.
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